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1. SUSTAV PRACENJA I PROMATRAN]JA ZA STALNU PROCJENU
STANJA JADRANSKOG MORA

Uvod

Sustav pracenja i promatranja za stalnu procjenu stanja Jadranskog mora (u daljnjem
tesktu: Sustav pracenja i promatranja) predstavlja akcijski program Strategije upravljanja
morskim okoliSem i obalnim podruc¢jem u okviru provedbe Direktive 2008/56/EZ
Europskog parlamenta i Vije¢a kojom se uspostavlja okvir za djelovanje Zajednice u
podrucju politike morskog okolisa (SL L 164 od 17. 6. 2008., u daljnjem tekstu: Okvirna
direktiva o morskoj strategiji ODMS) i Direktive Komisije 2017/845/EU o izmjeni
Direktive 2008/56/EZ Europskog parlamenta i Vijeta u pogledu okvirnog popisa
elemenata koje treba uzeti u obzir pri pripremi morskih strategija te nacionalne Uredbe o
izradi i provedbi dokumenata Strategije upravljanja morskim okoliSem i obalnim
podrucjem (,Narodne novine“, br. 112/14.,39/17.1 112/18; u daljnjem tekstu: Uredba)
kojom su obveze iz ranije navedenih direktiva prenesene u hrvatsko zakonodavstvo.

U skladu s Uredbom (¢lanak 16.), Sustav praéenja i promatranja donosi Vlada Republike
Hrvatske na prijedlog Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja. Prvi takav dokument
donijela je Vlada Republike Hrvatske 2014. godine (Odluka o donoSenju Akcijskog
programa Strategije upravljanja morskim okoliSem i obalnim podrucjem: Sustav praéenja
i promatranja za stalnu procjenu stanja Jadranskog mora, ,Narodne novine“, br. 153/14.).
Uzimaju¢i u obzir obvezu iz ODMS (prenesenu ¢lankom 23. Uredbe) o preispitivanju svih
elementa morskih strategija svakih Sest godina i njihovom uskladivanju s nastalim
promjenama kroz postupak azuriranja, Republika Hrvatska ima obvezu azurirati postojeci
Sustav pracenja i promatranja s ciljem njegova uskladivanja s novim saznanjima i
trenutnim uvijetima i prilikama te omogucavanja njegove primjene tijekom narednog
Sestogodisnjeg razdoblja (2021.-2026.). Prema Uredbi (¢lanak 4.) Sustav pradenja i
promatranja provodi se u morskom okolisu i obalnom podrucju koje je pod suverenitetom
Republike Hrvatske, odnosno u kojima Republika Hrvatska ostvaruje suverena prava i
jurisdikciju (Slika 1.1.).

Odluka Komisije 2017 /848/EU o utvrdivanju kriterija i metodoloskih standarda za dobro
stanje okoliSa morskih voda, kao i specifikacija i standardiziranih metoda za pracenje i
procjenu te o stavljanju izvan snage Odluke 2010/477/EU (SL L 125 17. 5. 2017.), u
daljnjem tekstu: Odluka, kojom se propisuju specifikacije i standardizirane metode
pracenja i procjene dobrog stanja morskog okolisa, je osnovni stru¢no-tehnicki dokument
u donoSenju i azuriranju svih elemenata morskih strategija, ukljucujuéi i ovaj Sustav
pracenja i promatranja.

Prema Odluci, Sustav pracenja i promatranja se temelji na 11 deskriptora dobrog stanja
okolisa koji su povezani s antropogenim pritiscima i to: bioloskim pritiscima (Deskriptori
2.13.), fizickim pritiscima (Deskriptori 6.1 7.) i tvarima, otpacima i energijom (Deskriptori
5., 8, 9, 10. i 11.), zatim deskriptorima koji su povezani sa stanjem odgovarajucih
elemenata ekosustava: skupinama vrsta ptica, sisavaca, gmazova, riba i glavonozaca
(Deskriptor 1.), pelagijskim stanistima (Deskriptor 1.), bentonskim staniStima
(Deskriptori 1.1 6.) i ekosustavima, ukljucuju¢i hranidbene mreze (Deskriptori 1.1 4.).

Za svaki od 11 deskriptora dobrog stanja okoliSa Odlukom su definirani postupci o
utvrdivanju elementa kriterija i pripadaju¢ih kriterija (grani¢nih vrijednosti),
metodoloskih standarda (opseg procjene, primjena kriterija), specifikacija i
standardiziranih metoda za pracenje i procjenu te mjerne jedinice za kriterije.
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Slika 1.1. Jadransko more pod suverenitetom Republike Hrvatske s ucrtanim
granicama prema sluzbenim podacima Hrvatskog hidrografskog instituta

Odlukom utvrdeni kriteriji i metodoloski standardi koji se primjenjuju prilikom
odredivanja dobrog stanja okoliSa (u daljnjem tekstu DSO) u skladu su s ¢lankom 9.
stavkom 1. ODMS na temelju njenih priloga 1. i IIl. Definicija DSO prema ODMS
(2008/56/EZ), znaci takvo stanje okoliSa morskih voda u kojem su ocuvani ekoloski
raznoliki i dinami¢ni oceani i mora koji su ¢isti, zdravi i produktivni u svojim prirodnim
uvjetima, a uporaba morskog okoliSa na odrzivoj je razini, ¢cime se ¢uva potencijal za
uporabu i aktivnosti za sadasnje i buduce generacije.

U skladu s Odlukom, u ovom dokumentu deskriptori su obradeni kroz sljedec¢a poglavlja:
uvod, Kkriteriji i elementi Kkriterija, grani¢ne vrijednosti, podrucje uzorkovanja, ucestalost
uzorkovanja, metode uzorkovanja, mjerenja, obrade podataka (ovisno o primjenjivosti u
pojedinom deskriptoru) te prijedlozi dodatnih aktivnosti, ukoliko je primjenjivo.
Navedena poglavlja dijelom su izmjenjena u Deskriptoru 1, zbog opsega aktivnosti koje su
predmet ovog Deskriptora i navedena su kako sljedi: uvod (po tematskim podruéjima iz
Odluke), elementi kriterija (za deskriptor u cijelini) te kriteriji, podrucje uzorkovanja,
uCestalost uzorkovanja metode uzorkovanja, mjerenja, obrade podataka (ovisno o
primjenjivosti za pojedini kriterij).

U postupku aZuriranja Sustava praenja i promatranja, a u skladu s preporukama
Europske komisije (EK) isti je sagledan s regionalnog aspekta, s obzirom na prostornu
pokrivenost i vremensku ucestalost uzorkovanja. Za potrebe ovog dokumenta, pojam
regija oznacava geografsko podrucje morske regije kako je definirano u ¢l. 4. st. 1. ODMS.
Ucestalost uzorkovanja mora osigurati i pokazati eventualne promjene DSO ili potvrditi
da nisu nastale promjene DSO. Takoder, Sustav praéenja i promatranja, zbog obveza na
regionalnoj razini, uskladen je s Integriranim programom za pracenje i procjenu




(Integrated Monitoring and Assessment Programe; u daljnjem tekstu IMAP,
http://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822 /10576 /IMAP_Publication_20
16.pdf?sequence=1&isAllowed=y) Mediteranskog akcijskog plana Programa za okoli$
Ujedinjenih naroda (u daljnjem tekstu: UNEP/MAP). Deskriptori ovog aZuriranog Sustava
pracenja i promatranja sagledani su kroz povezanost s ekoloskim ciljevima i indikatorima
u okviru IMAP-a (PRILOG 3), nadalje s klju¢nim tipovima mjera nevedenim u dokumentu
Program mjera zaStite i upravljanja morskim okoliSem i obalnim podrucjem Republike
Hrvatske (PRILOG 1.) i ciljevima navedenim u dokumentu Revizija dokumenata strategije
upravljanja morskim okoliSem i obalnim podrucjem temeljem obveza iz ¢l. 8, €l. 9.1 cl. 10.
Okvirne direktive o morskoj strategiji 2008/56/EZ (PRILOG 2.).

[zrada Sustava pradenja i promatranja temelji se i na saznanjima ostvarenim u okviru
sljedecih aktivnosti:

- Izvjes¢e o pokazateljima stanja morskog okoliSa, ribarstva i marikulture, Institut za
oceanografiju i ribarstvo Split - Referentni centar za more, godisnja izvjeS¢a 2003. -
2018.

- Program sustavnog pracenja i promatranja te procjena stanja morskog okolisa,
ribarstva i marikulture, prikupljanje i analiziranje podataka o praéenju stanja morskog
okoli$a, ribarstva i marikulture, ukljucujuéi i pokazatelje s Nacionalne liste pokazatelja,
Institut za oceanografiju i ribarstvo Split i Institut Ruder Boskovi¢ - Referentni centar
za more Ministarstva zastite okolisa i energetike, godiSnja izvjeS¢a za 2018. - 2019.
godinu.,

- provedba Direktive o uspostavi okvira za zastitu kopnenih povrsinskih voda,
prijelaznih voda, obalnih voda i podzemnih voda (Okvirna direktiva o vodama
2000/60/EZ), kao i na drugim aktivnostima i projektima pracenja stanja zivih resursa
mora.

- Provedbom ovih aktivnosti i projekata razvija se sustav pracenja i ocjene stanja
priobalnih voda za potrebe izrade dokumenata upravljanja vodnim podrucjima i Zivim
resursima Jadrana te se ove aktivnosti mogu smatrati dobrom podlogom u definiranju
sustava pracenja i promatranja za stalnu procjenu stanja Jadranskog mora.

Aktivnosti Sustava pracenja i promatranja dijelom se preklapaju s nekim ve¢ postoje¢im
programima pracenja u Republici Hrvatskoj: Sustavno ispitivanje kakvoce prijelaznih i
priobalnih voda Jadrana* Praéenje stanja ribolovnih resursa**, Pradenje kakvoée mora i
skoljkasa na proizvodnim podrucjima i podrucjima za ponovno polaganje Zivih skoljkasa***
te je radi cjelovitog pristupa problematici provedbe sustava pracenja u Jadranu ovaj
dokument uskladen s relevantnim dijelovima navedenih programa praéenja.

* Sustavno ispitivanje kakvoce prijelaznih i priobalnih voda Jadrana (Zakon o vodama, NN
66/2019; Zakon o zastiti okoliSa, NN 80/13,153/13,78/151118/18; Uredba o standardu
kakvoce voda (NN 96/2019); Uredba o kakvo¢i mora za kupanje, NN 73/2008; Pravilnik
o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/2020); Odluka komisije
(2010/477/EU) o kriterijima i metodoloSkim standardima o dobrom stanju morskog
okolisa;). ODV 2000/60/EZ; ODMS (2008/56/EZ); Direktiva o staniStima (EC, 1992.);
Konvencija o zastiti staniSta (Bernska konvencija, 1979.); Konvencija o mocvarnim
staniStima (Ramsar konvencija, 1971); Bonska konvencija o migriraju¢im vrstama (1979.)

** Pracenje stanja ribolovnih resursa (Zakon o morskom ribarstvu (NN 62/2017,
130/2017, 14/2019); Zakon o zastiti okolisa, (NN 80/2013, 153/2013, 78/2015 i
118/2018); Pravilnik o obavljanju gospodarskog ribolova na moru (NN 63/2010,
141/2010, 148/2010, 104/2015,81/2016, 54/2019 1 82/2019) i Pravilnik o ribolovnim




alatima i opremi za gospodarski ribolov na moru (148/2010, 25/2011,101/2014 i
84/2015); Plan upravljanja pridnenim povlacnim mrezama - ko¢ama (NN 38/2014);
Uredba vije¢a 1967/2006/EZ od 21. prosinca 2006. o mjerama upravljanja za odrzivo
iskoriStavanje ribljih resursa u Sredozemnom moru; Zajednicka ribarstvena politika EU;
Okvirrna direktiva o vodama, 2000/60/EZ; ODMS, 2008/56/EZ; Direktiva o staniStima
(Europska komisija, 1992.); Konvencija o zastiti staniSta (Bernska konvencija, 1979.);
Konvencija o moc¢varnim staniStima (Ramsar konvencija, 1971.); Bonska konvencija o
migriraju¢im vrstama (1979.).

*** Pracenje kakvoce mora i Skoljkasa na proizvodnim podrucjima i podrucjima za
ponovno polaganje Zivih SkoljkaSa, Zakon o hrani (NN 81/2013, 14/2014, 30/2015 i
115/2018); Uredba Komisije (EZ) br. 1881/2006 od 19. prosinca 2006. o utvrdivanju
najvecih dopustenih koli¢ina odredenih kontaminanata u hrani (SL L 364, 20. 12. 2006.)
sa svim izmjenama i dopunama; 0DV, 2000/60/EZ; ODMS, 2008/56/EZ).




1.1 Bioloska raznolikost (D1)

1.1.1. Uvod

Znacajke bioloske raznolikosti u hrvatskom dijelu Jadranskog mora su dane prema
komponentama koje ¢e biti obuhvaéene programom pracenja.

Tematsko podrudje:
Skupine vrsta ptica, sisavaca, gmazova, riba i glavonoZaca

Morski sisavci: kitovi (Cetacea)

U Jadranu je do danas zabiljeZeno pojavljivanje 10 vrsta kitova (Cetacea). Od zabiljeZenih
vrsta u Jadranu trajno obitava dobri dupin (Tursiops truncatus) i prugasti dupin (Stenella
coeruleoalba) dok su Cuvierov kljunasti kit (Ziphius cavirostris) i glavati dupin (Grampus
griseus) vjerojatno stalno prisutni, ali u malom broju. Veliki kit (Balaenoptera physalus)
prisutan je sezonski, a broj jedinki vjerojatno ovisi o sezonskom pojavljivanju prije svega
eufazidnih planktonskih raci¢a. Obi¢ni dupin (Delphinus delphis) nekada je naseljavao
cijeli Jadran no vrsta je bila u potpunosti nestala prije viSe desetlje¢a te se smatrala
regionalno izumrlom. Ipak, posljednjih nekoliko godina, u Hrvatskoj je vrsta ponovno
zabiljeZena i to u grupama od pedesetak jedinki. Ostale vrste kitova (Physeter
macrocephalus, Globicephala melas, Pseudorca crassidens, Megaptera novaeangliae)
pojavljuju se kao zalutale jedinke.

Vrsta dobri dupin (Tursiops truncatus) je prisutna u cijelom Jadranu. Veca brojnost i
gustoca biljezi se u podrucju kontinentske podine do dubine od 150 do 200 m te u
podrucju unutarnjeg mora Republike Hrvatske. Status vrste nije u potpunosti poznat.
Prema nekorigiranoj procjeni brojnosti dobivenoj metodom zra¢nog promatranja
(Conventional Distance Sampling, CDV) temeljenoj na istrazivanju iz zraka 2010. godine,
ukupni utvrdeni broj jedniki dobrog dupina u Jadranu je veéi od 5.000 (Fortuna i sur.,
2011). Gustoéa populacije nije posebno visoka i usporediva je s drugim dijelovima
Sredozemlja. Za Jadran ne postoje kvantitativni podaci temeljem kojih bi se moglo utvrditi
prijasnje stanje, no smatra se da je brojnost dobrih dupina pala za vise od 50% tijekom
druge polovice 20. stoljeca. Tome je najve¢im dijelom uzrok kampanja istrjebljivanja, te
kasnija degradacija staniSta, kao i prelov vrsta koje €ine njihov plijen. Vrsta je unutar
Jadrana rasprostranjena kroz diskretne lokalne zajednice (,lokalne populacije*). Analiza
mitohondrijske i nuklearne DNA dobrih dupina iz Jadrana upucéuje da postoje vidljive
razlike u strukturi populacije izmedu pojedinih dijelova Jadrana, ali i u odnosu na druge
dijelove Sredozemlja, a Sto je izmedu ostalog i posljedica same fiziografije Jadrana.

Vrsta prugasti dupin je prisutna u juznom Jadranu. Prugasti dupin obitava na pucinskom
dijelu juZno-jadranske kotline u podrué¢ju gdje dubina morskog dna prelazi 200 m.
Povremeno se pojedinacne jedinke ili manje skupine pojavljuju u podrudjima srednjeg i
sjevernog Jadrana. Status vrste u Jadranu nije u potpunosti poznat. Prema nekorigiranoj
procjeni brojnosti dobivenoj metodom zracnog prebrojavanja (Conventional Distance
Sampling), temeljenoj na istrazivanju iz zraka 2010. godine, ukupni najmanji procijenjeni
broj prugastih dupina u Jadranu je ve¢i od 15.000.

Morske ptice

U hrvatskom dijelu Jadrana obitavaju Cetiri vrste morskih ptica: Calonectris diomedea
(veliki zovoj), Puffinus yelkouan (gregula), Phalacrocorax aristotelis desmarestii (morski
vranac) i Larus audouinii (sredozemni galeb). Veliki zovoj se gnijezdi na vanjskim otocima:




Sv. Andrija, Kamnik i PalagruZa i nekoliko otoka Lastovskog arhipelaga. Veli¢ina hrvatske
populacije broji 700-1.250 gnjezdecih parova (Tutis i sur., 2013). Gregula se gnijezdi samo
na tri mjesta: Lastovski arhipelag, otok Svetac i otoC€i¢ Kamnik. Veli¢ina nacionalne
populacije broji 300-400 gnjezdecih parova (Tuti$ i sur., 2013). Sredozemni galeb ima
procijenjenu populaciju od 60-70 gnjezdecih parova. Gnjezdi se otocima Korcula, Mljet,
Lastovo i na poluotoku PeljeSac (Tuti$ i sur., 2013). Morski vranac ima najbrojniju
populaciju od svih odabranih vrsta koja broji izmedu 1.600 i 2.000 gnjezdeéih parova.
Gnijezdi se na malim, nenastanjenim oto¢i¢ima uzduz cijelog Jadrana. Najveéa populacija
(visSe od 30% nacionalne populacije), gnijezdi se u Srednjem Jadranu, unutar podrucja
NATURA2000 SPA HR1000034 sjeverni dio Zadarskog arhipelaga. U hrvatskom dijelu
Jadrana smatra se kako su glavni pritisci na morske ptice nedostatak hrane uslijed
prelova, uniStavanje staniSta pogodnih za gnijezdenje, utjecaj Stakora i galebova tijekom
gnijezdenja, slucajni ulov ribolovnim alatima, te vjerojatno ugibanje uslijed gutanja
morskog otpada.

Morske kornjace

U Jadranu su zabiljeZene tri vrste morskih kornjaca: glavata zelva (Caretta caretta), zelena
Zelva (Chelonia mydas) i sedmopruga usminjaca (Dermochelys coriacea). Glavata Zelva je
jedina vrsta morskih kornjaca koja stalno obitava u Jadranskom moru. lako se ne
razmnozava u Jadranu, upravo je Jadran jedno od dva najznacajnija podrucja ishrane i
zimovanja ove vrste u cijelom Sredozemnom moru. Plitko podrucje Sjevernog Jadrana, s
dubinama <100 m i bogatim pridnenim zajednicama, jedno je od dva najveca i
najznacajnija neriticka staniSta ishrane glavate Zelve. Zra¢nim prebrojavanjem 2011.
godine, na ovom je dijelu Jadrana zabiljezeno preko 1.000 jedinki. Ova vrsta je izloZzena
brojnim antropogenim pritiscima. Na razini subregije uglavnom se odnose na slucajni
ulov posebno u podrué¢jima okupljanja. Gutanje morskog otpada i sudar s brodovima
sigurno ima znacajan utjecaj, ali trenutno ovaj utjecaj nije moguce kvantificirati.

Ribe

Vise od 460 vrsta (oko 67% svih poznatih vrsta i podvrsta u Sredozemlju) naseljava
Jadransko more, kolebajuci u veli¢ini od epipelagi¢nih, oceanskih migratornih, 10m dugih
kitopsina (Cetorhinus maximus), do malih, obitavajucih, bentoskih glavoca i vrsta
otvorenog mora koje rijetko dostizu nekoliko centimetara duZzine. Opcenito, smatra se da
je raznolikost riba vecéa u jugoistotnom dijelu (89% vrsta), nego u srediSnjem (78%) i
plitkom sjeverozapadnom dijelu (65%), Sto ove dijelove Jadrana ¢ini dosta razli¢itim
okoliSima (Jardas, 1996). Prema ekoloskim osobitostima, u JuZznom Jadranu su
zastupljenije termofilne i batifilne vrste dok je veéi broj i obilje borealnih vrsta
karakteristicno za Sjeverni Jadran. Srednji Jadran je prijelazno podrucje. Vecina vrsta,
osim endema, pripada Sredozemnoj i Sredozemno-atlantskoj biogeografskoj regiji
(gotovo 67%). Kozmopoliti (opéenito cirkumglobalnog karaktera u toplim i umjereno
toplim morima) i ostale vrste Sire rasprostranjenosti su zastupljene s otprilike 17%. Oko
9% vrsta se pojavljuje samo u ogranicenoj Sredozemnoj regiji dok crnomorske,
indopacificke i lesepsijske vrste skupa s jadranskim endemima c¢ine oko 7,3% ukupne
jadranske ihtiofaune. Glavni pritisak na riblje zajednice Jadranskog mora je odstranjivanje
ribljih vrsta putem gospodarskog ribolova.

Glavonosci

lako glavonosci igraju vaznu ulogu u morskom ekosustavu Jadrana i u komercijalnom
ribolovu (prvenstveno pridnenom), dosadasnja istraZenost ove skupine organizama je
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prili¢no slaba. Tijekom ekspedicija MEDITS u Jadranu su zabiljeZene 32 vrste glavonoZaca
(Krstulovi¢ Sifner et al. 2005, Krstulovi¢ Sifner et al. 2011). NajvaZnije vrste u priobalnom
dijelu su Eledone moschata, Loligo vulgaris, Octopus vulgaris, Sepia officinalis te Alloteuthis
media. U dubljim dijelovima Jadrana najzastupljenije vrste su Eledone cirrhosa, Illex
coindetti, Todaropsis eblanae.

Vecina glavonoZaca u Jadranu su kratko Zivu¢i organizmi ¢ija biomasa znacajno varira u
ovisnosti o intenzitetu novacenja, a taj je usko povezan s hidrografskim prilikama u moru
(prvenstveno temperatura i slanost). Imajuéi u vidu ¢injenicu da su glavonosci vazan dio
komercijalnog ribolova, znacajan utjecaj na biomasu ima i intenzitet ribolova.

Tematsko podrudje:

Pelagijska staniSta

Planktonsku zajednicu hrvatskog dijela Jadranskog mora karakterizira visoka raznolikost
fito- i zooplanktona. ZabiljeZeno je viSe od 888 fitoplanktonskih vrsta, s tendencijom
konstantnog rasta ovoga broja. U fitoplanktonskoj zajednici prevladavaju dijatomeje.
Odnos brojnosti dijatomeja i dinoflagelata je konstantan i prati uobicajeni pravilan
sezonski ciklus. Mikroflagelati su vazna komponenta piko- i nanoplanktona, te su narocito
zastupljeni u zajednici otvorenog mora. Brojnost fitoplanktona koja prelazi vrijednost od
1,0x10¢ ind. L1 uobicajena je za vrijeme proljetne dijatomejske cvatnje. Monospecificne
cvatnje su rijetke i ne ugrozavaju ostale populacije u ekosustavu. Tocan broj
zooplanktonskih vrsta je teZe procijeniti, ali prema sadasnjim istrazivanjima radi se o oko
850 holoplanktonskih i otprilike 20 puta viSe meroplanktonskih vrsta. Bioraznolikost je
visoka kod svih grupa zooplanktona, a prostorno-vremenska varijabilnost pojave vrsta u
skladu je s okoliSnim abioti¢kim i bioti¢kim uvjetima. Odnos mero- i holoplanktona varira
ovisno o horizontalnom (sjever-jug) i vertikalnom (povrsina-dno) gradijentu dubine.
Obzirom na broj vrsta, u mezozooplanktonu je najzastupljenija krustacejska komponenta
(planktonski raci¢i), dok zelatinozni zooplankton pokazuje veéu varijabilnost u
pojavljivanju i brojnosti (Batisti¢ i sur., 2004; Vidjak i sur., 2006). Manja veli¢inska
komponenta zooplanktona (mikrozooplankton) je dobro istrazena, narocito $to se tice
planktonskih trepetljikasa (lorikata i nelorikata), Sto omogucuje kvalitativnu i
kvantitativnhu procjenu njihove uloge u ekosustavu. Na temelju sadasnjih spoznaja
dobivenih razmatranjem dugogodis$njih povijesnih nizova podataka i promatranih
trendova, planktonska zajednica Jadranskog mora smatra se zdravom i stabilnom, a samo
je nekoliko lokaliziranih tofaka podlozno direktnom antropogenom utjecaju. Na razini
pelagijala, glavni pritisci na bioraznolikost odnose se na unos hranjivih soli, utjecaj
klimatskih promjena i unos i Sirenje nezavicajnih vrsta.

Tematsko podrucdje:
Bentoska stanista (povezano s Deskriptorima 1.i 6.)

Obradeno unutar Deskriptora 6.

Tematsko podrucdje:
Ekosustavi, ukljucuju¢i hranidbene mreZze (povezano s DesKkriptorima 1. i
4.)

Obradeno unutar Deskriptora 4.
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1.1.2. Elementi Kriterija

Elementi kriterija prema Odluci za Deskriptor 1 su vrste ptica, sisavaca, gmazova, riba,
rakova i mekusaca koji se ne iskoriStavaju u komercijalne svrhe te kojima prijeti rizik od
sluc¢ajnog usputnog ulova te Siroki tipovi pelagijskog stanista.

1.1.3. MorsKi sisavci: Kitovi (Cetacea)

1.1.3.1. Kriteriji

D1C1 - Primarni: Stopa smrtnosti po vrsti kao rezultat slu¢ajnog usputnog ulova ispod je
razina koje ugrozavaju vrstu pa je osigurana njezina dugorocna odrzivost.

D1C2 - Primarni: Antropogeni pritisci nisu Stetno utjecali na brojnost populacije vrste pa
je osigurana njezina dugoroc¢na odrzivost.

D1C3 - Sekundarni: Demografske znacajke populacije vrste ukazuju na zdravu populaciju
na koju antropogeni pritisci nisu Stetno utjecali.

D1C4 - Primarni: areal i, ako je relevantno, obrazac rasprostranjenosti vrste u skladu je s
glavnim fiziografskim, geografskim i klimatskim uvjetima.

D1C5 - Primarni: Opseg i stanje stanista vrste takvi su da mogu poduprijeti razlicite faze
Zivotnog ciklusa vrste.

1.1.3.2. Podrucje uzorkovanja

Za uspjesSnost pracenja potrebno je osigurati provodenje pra¢enja na podrucju cijelog Jadrana
(slike 1.1.3.1.1 1.1.3.2.) u suradnji s drugim drzavama.

Kazalo

—— Transekti z7athog shimanja
(monitoringa) - 2013 dizajn

A\

Slika 1.1.3.1. Odabrani transekti za pracenje brojnosti i rasprostranjenosti dobrih dupina i
prugastih dupina u Jadranu.
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Kazalo

e
Podrucja monitoringa
lokalnih populacija dobrog dupina

1 HR3000161
[ HR3000419
[ HR3000426
] HR3000469
1 HR4000001
1 HR5000032

Trebinje

Slika 1.1.3.2. Odabrana podrucja za pracenje lokalnih populacija dobrih dupina u Jadranu
(kazalo - oznake podrucja ekoloske mreZe Natura 2000).

1.1.3.3. Ucestalost uzorkovanja

Provodit ¢e se istrazivanja brojnosti i rasprostranjenosti iz zraka u razmacima od tri godine.
Fotoidentifikacija, kao temelj procjene brojnosti populacije, provodi se svake godine ili svake
druge godine, ovisno o podrucju.

1.1.3.4. Metode uzorkovanja, mjerenja i obrade podataka

IstraZivanje brojnosti i rasprostranjenosti iz zraka koristenjem metode konvencionalnog
uzorkovanja udaljenosti (eng; Conventional Distance Sampling, CDS)

Metoda omogucuje utvrdivanje veli¢ine populacije (D1C2) i rasprostranjenosti vrste (D1C4) za
ciljane vrste prema DSO. Konvencionalno uzorkovanje udaljenosti provodi se duZ predodredenih
linijskih transekata koji osiguravaju pokrivanje cjelokupnog podrudja istrazivanja. Osnovni
koncept ove metode temelji se na procjeni Sirine transekta duz kojeg se provodi istrazivanje,
unutar kojeg je podrucje efektivno pokriveno istrazivackim naporom. Kako bi se obavila procjena,
koriste se podaci o okomitoj udaljenosti , 0bjekata/Zivotinja/skupina“ od istrazivaca u trenutku
opazanja (detaljno objaSnjenje u Buckland i sur. 2004.). Iz toga slijedi da se gustoca
,objekta/zivotina/skupina “ moze procijeniti na temelju jednadzbe:

= ns

D= geswL 5
gdje je n broj opazenih ,objekata/Zivotinja/skupina“,  je veli¢ina skupine, L je ukupna predena
udaljenost duz transekta uz istrazivacki napor, a “esw” (eng: effective width strip) je procjena
polovice Sirine efektivno pokrivenog transekta.
Buduc¢i da se vjerojatnost opazanja ,objekta/Zivotinje/skupine“ smanjuje kao funkcija okomite
udaljenosti od opaZaca, za uspjesnost metode kljucna je procjena funkcije otkrivanja na temelju
podataka prikupljenih tijekom istrazivanja. Podaci se koriste kako bi se procijenila
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sefektivna Sirina transekta“ u kojem se obavljalo pretrazivanje kao i udio neopaZenih
»objekata/zZivotinja/skupina“ u podrucju koje nije pokriveno istrazivanjem. Glavne pretpostavke
prilikom primjene ove metode su:
1. vjerojatnost opaZanja , objekata/Zivotinja/skupina“ duZ transekta (oznacava se kao g(o) je1;
2. istrazivanje pruza neposrednu sliku stanja u trenutku provedbe, a dvostrukih opaZanja i
prebrojavanja nema;
3. okomite udaljenosti izmedu opazacai,objekta/Zivotinje/skupine” izmjerene su bez pogresaka.
Ukoliko neke od ovih pretpostavki nisu zadovoljene, moraju se primijeniti korekcije.
Prilikom istrazivanja kitova i morskih kornjaca, pretpostavka o vjerojatnosti opazanja duZz
transekta (g)) gotovo nikada nije ispunjena. Medutim, pogreSka se moZe umanjiti procjenom
odstupanja i korekcijom rezultata. Odstupanje se moze razloZiti na dvije sastavnice: 1) odstupanje
zbog razlike u subjektivnoj percepciji opazaca; 2) odstupanje zbog razlike u dostupnosti Zivotinja
duz transekta. Odstupanje zbog razlika u percepciji moZe se procijeniti koriStenjem tzv.
»dvostruke platforme“ prilikom istrazivanja. Pojednostavljeno, dvostruka platforma ukljucuje
dvije ekipe opazaca koje biljeze podatke o istom opazanju. Usporedbom podataka dviju ekipa i
primjenom metode oznacavanja i ponovnog ulova (mark-recapture), moguce je procijeniti
odstupanje primarnih opazaca. Odstupanje zbog dostupnosti mijenja se ovisno o vremenu koje
Zivotinje provode na povrSini. MoZe se procijeniti koriStenjem podataka o uzorcima ponasanja
skupina ciljanih vrsta, odnosno ucestalosti pojavljivanja na povrsini/trajanju zarona.
Pretpostavku vezanu uz kretanje Zivotinja unutar podrucja istraZivanja, tj. prosjetnu brzinu
kretanja, moze se prilagoditi pravilno osmisljenim logistickim planom i dizajnom istrazivanja.
Trebalo bi uzeti u obzir barem ovih nekoliko ¢imbenika:

- razmak izmedu transekata mora biti dovoljno velik u odnosu na duljinu pojedinog transekta
i prosjecnu brzinu kretanja istrazivanih vrsta. Takvim rasporedom se umanjuje mogucnost za
dvostruko opaZzanje iste skupine kada se radi duz susjednih transekata u istom danu;

- smjer u kojem se provodi istrazivanje (pocetna lokacija i smjer tijekom cjelokupnog terenskog
rada) mora biti suprotan smjeru potencijalnih migracija ciljanih vrsta;

Istrazivanja iz zraka povezuju se s manje pogreSaka vezanih uz preciznost mjerenja udaljenosti
nego li je to slucaj s istrazivanjima iz brodice. Udaljenosti nisu subjektivna procjena istrazivaca
vel se mjere inklinometrom.

Na kraju, procjena ukupne brojnosti moze imati odstupanja zbog pogresnih podataka o veli¢ini
opaZzenih skupina. Istrazivaci imaju ogranic¢eno vrijeme kako bi ugledali i prebrojali Zivotinje u
skupini zbog cega je to¢nost podataka upitna. Stoga se broj Zivotinja u skupini vjerojatno
podcjenjuje u istrazivanjima iz zraka.

Tijekom uzorkovanja udaljenosti duz linijskih transekata, okomitu udaljenost
»objekta/Zivotinje/skupine“ od linije (d; od objekta/Zivotinje ili sredista skupine) mjere ili je
procjenjuju opazaci. Ove udaljenosti kasnije se koriste u analizama kojima se procjenjuje Sirina
transekta koja je efektivno pokrivena istrazivackom platformom. U istrazivanjima iz zraka, jedini
podatak koji se prikuplja je kut otklona koji omogucuje izracunavanje okomite udaljenosti.

Kako bi se izmjerila udaljenost, zrakoplov leti na stalnoj visini (h; 650 stopa = 198 m), a vertikalni
kut ili deklinacija (=90-a) u odnosu na Zivotinju mjeri se u trenutku kada skupina nalazi (ili je
procijenjeno da se nalazi) okomito na liniju transekta. Koristi se ru¢ni inklinometar (Suunto PM-
5/360PC).

Trigonometrijska jednadzba za izracunavanje udaljenosti (d) je:

d
tan{a) = 5

Kut a je razlika izmedu kuta od 90° i deklinacije B, pa slijedi da je

d = h+tan(90- f8)
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Prije izracunavanja udaljenosti d vazno je imati na umu da:

* kutovi moraju biti transformirani u radijane;

* udaljenost d ¢e imati jedinicu koja odgovara onoj koristenoj za oznacavanje visine leta h (ako je
h=stopa onda je i d=stopa ili h=m onda je i d=m), pa postoji moZebitna potreba za dodatnom
transformacijom (stope u metre i obrnuto)

Stupnjevi se transformiraju u radijane prema sljedeéoj jednadzbi:
a

rad =ms=
" 7180

Softver DISTANCE Kkoristi se za dizajn istrazivanja, te procjene brojnosti i gustoc¢e. Zrakoplov koji
se koristi za potrebe istraZivanja kitova mora zadovoljavati odredene uvjete kako bi se osigurala
visoka kvaliteta istrazivanja. Fortuna i sur. (2011) objavili su detaljan opis metodologije koja se
koristila prilikom istraZivanja u Jadranu.

Za pracenje rasprostranjenosti potrebno je utvrditi standardnu metodu kartografskog prikaza
(npr. namjestanje standardne podjele prostora na kvadrante odredene veliCine, koriStenjem npr.
standardne referentne mreze Europske agencije za okolis), ¢ime ¢e se omoguciti pracenje i
usporedivanje obrasca rasprostranjenosti unutar podrucja.

Metoda fotoidentifikacije lokalnih populacija dobrih dupina

Metoda omogucuje utvrdivanje stanja populacije (D1C3) za ciljane vrste prema DSO. Redovito
pracenje lokalnih populacija dobrih dupina u teritorijalnim vodama (Vis-Hvar-Lastovo; Kornati -
sjeverna Dalmacija; Kvarneri¢) trebao bi se provoditi svake godine. Pracenje bi se trebalo
uspostaviti i u predlozenim SCI podrucjima za dobre dupine.

Pracenje se provodi u sklopu istraZivanja manjeg opsega, a terenski rad se obavlja uz pomo¢
brodice. Istrazivaci prikupljaju podatke prema standardnom protokolu koji ukljucuje snimanje
putanje kretanja uz pomo¢ GPS-a, ali i biljezenje istrazivackog napora i vremenskih uvjeta.
Prilikom opaZanja, istrazivaci prikupljaju podatke o veli¢ini skupine, starosnom sastavu,
ponasanju, a istovremeno izraduju fotografije visoke kvalitete na kojima su jasno vidljive ledne
peraje svih jedinki u skupini. Kitovi imaju oznake koje se prirodno pojavljuju na tijelu i perajama
Zivotinje. Stoga je moguce iskoristiti zapise s fotografija koje prikazuju oziljke, ureze, udubljenja
ili uzorke razli¢itih obojenja kako bi se jedinke nedvosmisleno razlikovale i pojedinacno
prepoznavale.

Metoda laboratorijske obrade uzoraka

Laboratorijska obrada podataka prikupljenih tijekom istrazivanja iz zraka ukljucuje
pregledavanje i provjeru podataka, primjenu korekcija i standardizaciju te pripremu prostornih
slojeva koji prikazuju istrazivacki napor i opazanja. Takoder se izracunavaju udaljenosti do
opaZenih Zivotinja, a na kraju se podaci testiraju.

Laboratorijska obrada podatka za fotoidentifikaciju ukljucuje organizaciju i provjeru podataka,
sparivanje jedinki na fotografijama i usporedbu s poznatim Zzivotinjama, razvoj i dopunu
postojeceg kataloga s identificiranim jedinkama te pripremu dokumenata s podacima o pojavnosti
jedinki u pojedinim opazanjima.

Fotografije jedinki koje su zabiljezene tijekom istrazivanja povezuju se s ostalim podacima iz
opazanja kao Sto su podaci o mjestu, veliCini i sastavu skupine te ponasanju. Ovi nam podaci daju
uvid u nacin Kkoristenja staniSta, kretanje i znacajke Zivotnog ciklusa pojedinih jedinki. Podaci o
pojedinim Zivotinjama takoder se mogu Kkoristiti za procjene brojnosti koriste¢i metodu
oznacavanja i ponovnog ulova (mark-recapture) kao i procjene drugih populacijskih znacajki
(stopa preZzivljavanja, vjerojatnost opstanka populacije, demografske znacajke i slicno).
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Metoda obrade podataka

Podaci prikupljeni istraZivanjem iz zraka obraduju se uz pomoc¢ softvera DISTANCE, a model za
procjenu brojnosti uz pomo¢ softvera CDS. Metodologija je detaljno opisana u Buckland i sur.
2004. Podaci o opazanjima Kkoji se koriste za analizu obrasca rasprostranjenosti prikazuju se u
GIS-u koriste¢i predodredene mreZe i podatke o istrazivatkom naporu po jedinici povrSine
navedene mrezZe.

Podaci prikupljeni prilikom lokalnih istraZivanja s brodice koriste se za procjenu brojnosti uz
pomo¢ metode oznacavanja i ponovnog ulova (mark-recapture). Primjenu analize na podacima
vezanim uz kitove omogucéuju oznake na jedinkama temeljem kojih se pojedina¢no razlikuju.
Svaka se fotografirana jedinka moZe smatrati ,oznacenom“ (Hammond, 1990). Metoda
oznacavanja i ponovnog ulova detaljno je opisana u Williams i sur., 2002. Detalji o metodologiji i
primjeni prilikom istraZivanja jadranskih populacija nalaze se u Holcer 2012., Plesli¢ i sur. 2013.
Obrada podataka obavit ¢e se uz pomo¢ modela u sklopu programskog paketa MARK.

1.1.3.5. Prijedlozi dodatnih aktivnosti

U buduc¢nosti je neophodno iznova procijeniti uc¢inkovitost predlozenih metoda i indikatora za
pracenje. Mogu se uvrstiti promjene kojima ¢e se pojedini detalji metodologije usavrsiti i/ili
promijeniti indikatori i mogu¢i nacini pracenja stanja okolisa.

IstraZivanje iz zraka provodi se tijekom ljetne sezone. Medutim, podaci o brojnosti, a posebice o
rasprostranjenosti vrsta tijekom zimskog perioda, jo$ uvijek ne postoje. U buduc¢nosti je potrebno
provoditi istrazivanja iz zraka tijekom zimskih mjeseci kako bi se utvrdili uzorci
rasprostranjenosti, brojnost i moguc¢a migracija pojedinih vrsta.

Kako bi se procijenio antropogeni utjecaj na status populacija vrsta iz skupine kitova u Jadranu i
odredile prikladne mjere upravljanja, potrebno je obaviti dodatna istrazivanja.

Analiza mitohondrijske i nuklearne DNA iz uzoraka dobrih dupina pokazuje da postoje znacajne
razlike u genetskoj strukturi populacija iz razlic¢itih dijelova Jadrana. Razlikuju se i u usporedbi s
ostatkom Sredozemlja (Gaspari i sur. 2013). Ovakva raspodjela djelomi¢no se pripisuje fiziografiji
Jadrana. Neophodno je detaljnije utvrditi populacijsku strukturu, odrediti mehanizme
rasprostranjivanja i veli¢ine podruc¢ja rasprostranjenosti pojedine populacije. Populacijsko
podstrukturiranje upucuje da bi se mjere ocuvanja trebale razvijati ne samo za Jadran kao
subregiju ve¢ i na lokalnoj i regionalnoj razini. Lokalne populacije trebale bi se ,biopsirati“
(uzimanje uzoraka tkiva), kako bi se prikupio biolo$ki materijal za molekularne analize potrebne
za takve procjene (Holcer, 2012). Osim toga, trebalo bi uloziti napor da se utvrdi kumulativni
utjecaj antropogenih aktivnosti na vrste (pomorski promet, ribolovne aktivnosti, seizmicka
istrazivanja, iskoristavanje ugljikovodika, oneciscenje, itd.). Podaci koristeni za fotoidentifikaciju
trebali bi se dodatno obraditi, kako bi se detaljno utvrdile populacijske znacajke (natalitet,
mortalitet, prihvatljivi mortalitet zbog ljudskih aktivnosti, itd.).

1.1.4. Morske ptice

1.1.4.1. Kriteriji

Odabrane vrste morskih ptica (Calonectris diomedea - veliki zovoj, Puffinus yelkouan - gregula,
Phalacrocorax aristotelis desmarestii - morski vranac i Larus audouinii - sredozemni galeb),
iskljuc¢ivo se hrane na Sirokom podrucju mora, a time znacajno ovise o DSO. Sve vrste, osim
sredozemnog galeba, imaju relativno velike populacije i njihovi su ekoloski zahtjevi dobro poznati.
Zbog toga se smatra kako su izabrane vrste relevantne kao komponente za sljedete zadane
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kriterije prema Odluci:

D1C1 - Primarni: Stopa smrtnosti po vrsti kao rezultat slu¢ajnog usputnog ulova ispod je razina
koje ugrozavaju vrstu pa je osigurana njezina dugorocna odrzivost.

D1C2 - Primarni: Antropogeni pritisci nisu Stetno utjecali na brojnost populacije vrste pa je
osigurana njezina dugoroc¢na odrZivost.

D1C3 - Sekundarni: Demografske znacajke populacije vrste ukazuju na zdravu populaciju na koju
antropogeni pritisci nisu Stetno utjecali.

D1C4 - Primarni: Areal i ako je relevantno, obrazac rasprostranjenosti vrste u skladu je s glavnim
fiziografskim, geografskim i klimatskim uvjetima.

D1C5 - Primarni za vrste obuhvadene prilozima II., IV. i V. Direktivi 92/43/EEZ (o oCuvanju
prirodnih stanista i divlje faune i flore) i sekundarni za druge vrste: opseg i stanje stanista vrste
takvi su da mogu poduprijeti razlicite faze Zivotnog ciklusa vrste.

Aktivno pracenje postoji za tri odabrane vrste morskih ptica (kaukal, gregula i sredozemni galeb),
a samo manji dio gnijezdece populacije morskog vranca. To je praéenje predvideno unutar obveza
i zakonodavnih okvira Direktive o staniStima i Direktive o pticama, kao i Zakona o zastiti prirode
(NN, 80/13, 15/18, 14/19, 127/19). Ptice koje se gnijezde unutar zaSti¢enih podrucja (parkovi
prirode i nacionalni parkovi) se prate u sklopu mjera zastite zaSticenih podrudja tj. u okviru
provedbe Planova upravljanja zasticenim podrucjima (Protected Areas Management Plans).
Postoje¢e pradenje omogucuje sakupljanje podataka dostatnih za pradenje stanja DSO prema
navedenim Kriterijima osim za kriterij D1C1, gdje je potrebno razviti metodologiju procjene broja
ptica slucajno ulovljenih u mreze i plutajuce parangale te metodologiju odredivanja i pracenja
stanja podrucja na moru na kojima se ove vrste hrane i odmaraju tijekom cijele godine.

U okviru Operativnog programa Konkurentnost i kohezija 2014. - 2020., a u cilju ispunjavanja
Specifitnog cilja 6iiil - PoboljSano znanje o stanju bioraznolikosti kao temelj za njeno ucinkovito
pracenje i upravljanje, Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja provodi projekt
(KK.06.5.1.03.0001) ,,Razvoj sustava pracenja stanja oCuvanosti vrsta i stanisnih tipova“. Cilj ovog
projekta je razvoj sustava pracenja stanja oCuvanosti vrsta i staniSnih tipova od interesa za EU (u
daljnjem tekstu: Sustav pradenja i izvjeS¢ivanja), Sto Ce se posti¢i uspostavom Programa pracenja
stanja oCuvanosti za najmanje 322 vrste i staniSna tipa, jacanjem kapaciteta dionika Sustava
pracenja i izvjeS¢ivanja te uspostavom komponente Informacijskog sustava zastite prirode (ISZP)
u djelu koji se odnosi na praéenje stanja o¢uvanosti. Iskustva zemalja ¢lanica pokazuju da se radi
ucinkovitosti pracenja stanja oCuvanosti vrsta i staniSnih tipova, sustav mora organizirati i
provoditi na standardizirani, lako ponovljiv nacin. Hrvatska, kao clanica EU, sukladno EU
direktivama i Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) duzna je razviti i
provoditi Programe pracenja, Sto ukljucuje izradu dokumenata koji opisuju proces pracenja stanja
za pojedine vrste ili stanista unutar biogeografske regije, ukljucuju¢i metodologiju terenskog
prikupljanja i analize podataka za nacin procjene stanja ocuvanosti.

U okviru projekta izradit ¢e se detaljni programi pracenja i za Cetiri vrste morskih ptica u kojima
¢e se detaljno prikazati podrucje uzorkovanja, ucestalost uzorkovanja, te metode uzorkovanja,
mjerenja i obrade podataka. Predmetni programi u obzir ¢e uzeti i kriterije prema Odluci t;.
rezultati provedbe programa praéenja stanja o¢uvanosti morskih ptica moraju dati ocjenu zadanih
primarnih i sekundarnih deskriptora. Zavrsetak projekta, kao i izradeni programi pracenja stanja
planirani su za 2023. godinu.

U nastavku teksta su elementi pradenja stanja oCuvanosti populacija opisani samo okvirno
temeljem dosad provedenih aktivnosti istraZivanja ovih vrsta ptica u Hrvatskoj.
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1.1.4.2. Podrucje uzorkovanja

Podrucje uzrokovanja su otoci¢i na kojima se nalaze poznate kolonije morskih ptica na cijelom
podrucju hrvatskog dijela Jadrana.

1.1.4.3. Ucestalost uzorkovanja

Uzorkovanje se na najznacajnim kolonijama i na najve¢em dijelu populacije treba obavljati svake
godine (svaku sezonu gnijeZzdenja) u svrhu dobivanja jasnog trenda veli¢ine populacije. Kasnijih
godina, a nakon utvrdivanja trenda populacije uzorkovanje moze biti i manje ucestalo ukoliko
rezultati pokaZzu malu varijabilnost rezultata.

1.1.4.4. Metode uzorkovanja, mjerenja i obrade podataka

Koriste se metode prebrojavanja gnjezdecih parova tijekom sezone gnijezdenja za pojedinu vrstu
na nacin da istrazivaci (ornitolozi) obilaze kolonije i izravno prebrojavaju aktivna gnijezda ili
odrasle ptice koje pokazuju gnjezdiliSno ponasanje (npr. glasanje i slicno) ukoliko nije moguce
locirati gnijezda. Na pojedinim dijelovima populacija prati se i uspjeh gnijeZdenja, tj. broj uspjesno
podignutih mladih ptica. Na veéem dijelu kolonija/gnijezda biljeZi se i nazo¢nost predatora
(najcesce Stakora) te druge ugroze poput ljudskog uznemiravanja. Pojedine jedinke oznacavaju se
prstenovima, a neke i GPS ili UHF odasiljacima kako bi se pratilo njihovo kretanje. Glavni cilj ovih
istrazivanja je: utvrditi podrucje hranjenja i ,home-range“ ptica tijekom sezone gnijezdenja, a
zatim pratiti redovitost, odnosno promjene u rasprostranjenosti i arealu kako bi se definirala
najvaznija podrucja za hranjenje na moru.

1.1.4.5. Prijedlozi dodatnih aktivnosti

Dodatne aktivnosti potrebne za istraZivanje prehrane morskih ptica te optere¢enost toksinima iz
okolisa.

1.1.5. Morske kornjace

1.1.5.1. Kriteriji

Zbog svoje relativno velike brojnosti te prisutnosti u gotovo svim podrucjima, a posebno u
otvorenom i sjevernom dijelu Jadranskog mora, te kao vrsta uvrStena na osnovne popise zakonski
zasticenih vrsta, glavata Zelva (Caretta caretta) je pogodna komponenta za ocjenu i pra¢enja DSO
u skladu s kriterijima Odluke:

D1C1 - Primarni: Stopa smrtnosti po vrsti kao rezultat slu¢ajnog usputnog ulova ispod je razina
koje ugrozavaju vrstu pa je osigurana njezina dugorocna odrzivost.

D1C2 - Primarni: Antropogeni pritisci nisu Stetno utjecali na brojnost populacije vrste pa je
osigurana njezina dugorocna odrzivost.

D1C3 - Sekundarni: Demografske znacajke populacije vrste ukazuju na zdravu populaciju na koju
antropogeni pritisci nisu Stetno utjecali.

D1C4 - Primarni: areal i, ako je relevantno, obrazac rasprostranjenosti vrste u skladu je s glavnim
fiziografskim, geografskim i klimatskim uvjetima.
D1C5 - Primarni: Opseg i stanje staniSta vrste takvi su da mogu poduprijeti razlicite faze zivotnog
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ciklusa vrste.

Odabrani parametri za mjerenje

brojnost/pozicija glavate Zelve zra¢nim prebrojavanjem,
brojnost glavate Zelve u slu¢ajnom ulovu,
brojnost uginulih glavatih Zelvi uslijed gutanja morskog otpada,

standardne morfometrijske znacajke.

1.1.5.2. Podrucje uzorkovanja

Zracno prebrojavanje: cijeli Jadran podijeljen je na transekte. Podjela je detaljno opisana u
metodologiji zratnog prebrojavanja sisavaca.

1.1.5.3. Ucestalost uzorkovanja

Zracno prebrojavanje: jednom u tri godine.

Slucajni ulov i moralitet: kontinuirano prikupljanje podataka putem dojava.

1.1.5.4. Metode uzorkovanja, mjerenja i obrade podataka

Metoda uzorkovanja i mjerenja

Metoda zracnog prebrojavanja ¢e se provoditi istodobno s prebrojavanjem sisavaca (detaljno je
opisana pod metodologijom zracnog prebrojavanja sisavaca).

Metodologija utvrdivanja brojnosti glavate Zelve u slucajnom ulovu i ugibanje uslijed gutanja
morskog otpada e se bazirati na dojavama raznih korisnika mora, odnosno na ve¢ razvijenoj
mreZi obavjeséivanja i dojava nalaza (princip gradanin znanstvenik).

Metoda laboratorijske obrade uzoraka

Zauginule prikupljene jedinke napravit ¢e se standardna morfometrijska mjerenja, analizu uzroka
smrti i eventualno sastav Zeluca. Ukoliko je moguce potrebno je uzeti uzorak tkiva za geneticka

vvvvv

Metoda obrade podataka

Podaci o opazZenom broju jedinki obraduju se kroz GIS aplikaciju. Potrebno je razviti metodu
procjene brojnosti zasnovanu na broju opaZenih jedinki tijekom zra¢nog prebrojavanja.

[z podataka sakupljenih zracnim prebrojavanjem 2010., 2013. i 2016. godine, dobit ¢e se okvirna
vrijednost brojnosti i rasprostranjenosti vrste Caretta caretta na podrucju sub-regije (Jadranskog
mora). Ovi podaci uzet ¢e se kao referentna vrijednost za kriterij D1C4. Podaci o smrtnosti
prouzrocene slucajnim ulovom ili gutanjem morskog otpad jo$ uvijek su povrsni, tako da
referentne vrijednosti tek trebaju biti utvrdene.

1.1.5.5. Prijedlozi dodatnih aktivnosti

Utvrditi metodologiju procjene brojnosti zasnovane na zracnom prebrojavanju. Utvrditi
referentno stanje brojnosti populacije. Utvrditi mjesta agregiranja za zimovaliSta kombiniranjem
CPUE (ulova po jedinici ribolovnog napora; eng: Catch Per Unit of Effort) pridnenih koca i
satelitskom telemetrijom. Utvrditi primjenjive indikatore i grani¢ne vrijednosti za pracenje
ugibanja kornjaca uzrokovanog slu¢ajnim ulovom i gutanjem otpada.
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1.1.6. Ribe

1.1.6.1. Kriteriji

Za ribe nisu razvijene posebne bioindikatorske metode, osim $to se kod prijelaznih voda koristi u
sklopu ODV modificirani EFI indeks (indeks riba prijelaznih voda; eng: Estuarine Fish Index - EFI),
koji jos nije verificiran i interkalibriran. Ribe se prate za procjenu GES-a na razini kriterija prema
Odluci i za vrste:

D1C1 - Stopa smrtnosti po vrsti kao rezultat sluajnog usputnog ulova ispod je razina koje
ugrozavaju vrstu pa je osigurana njezina dugoro¢na odrZzivost. (1)

D1C2 - Antropogeni pritisci nisu Stetno utjecali na brojnost populacije vrste pa je osigurana
njezina dugoroc¢na odrzivost. (2)

D1C3 - Demografske znacajke populacije vrste ukazuju na zdravu populaciju na koju antropogeni
pritisci nisu Stetno utjecali. (2, 3)

D1C4 - Areal i, ako je relevantno, obrazac rasprostranjenosti vrste u skladu je s glavnim
fiziografskim, geografskim i klimatskim uvjetima. (4, 5)

D1C5 - Opseg i stanje staniSta vrste takvi su da mogu poduprijeti razlicite faze Zivotnog ciklusa
vrste. (4, 5)

(1) Primarni kriterij za vrste koje su izloZene riziku od slucajnog prilova u regiji ili podregiji.

(2) Primarni kriterij za komercijalno iskoriStavane vrste riba. D3C2 se koristi za D1C2, a D3C3 se
koristi za D1C3.

(3) Sekundarni kriterij za ne komercijalno iskoristavane vrste riba.
(4) Primarni kriterij za vrste riba navedene u Prilogu Il., IV. Ili V. Direktive 92/43 / EEZ.

(5) Sekundarni kriterij za vrste riba koje nisu navedene u Prilogu I1., IV. Ili V. Direktive 92 /43 /EEZ.

1.1.6.2. Podrucje uzorkovanja

Za pelagi¢ne vrste: odabrana podrucja uzorkovanja su podrucje oko Kvarnera i Kvarnerica i
podrucje srednje dalmatinskih otoka s transektom prema otvorenom moru.

Za demerzalne i hrskavi¢ne ribe: odabrano podrucje uzorkovanja je otvoreni dio Srednjeg Jadrana
- podrucje Jabucke kotline.

Za priobalne ribe: odabrana podrucja uzorkovanja su podruc¢je oko Malog LoSinja, Senjskog
arhipelaga, Otoka Paga, juzne strane Dugog Otoka, Sibenskog arhipelaga, okolice Splita, otoka Visa
te Dubrovacko podrucje.

1.1.6.3. Ucestalost uzorkovanja
Za pelagicne vrste: uCestalost uzorkovanja je dva puta godiSnje (u ljetnom i zimskom razdoblju).

Za demerzalne i hrskavicne ribe: uCestalost uzorkovanja je dva puta godisnje (u ljetnom i zimskom
razdoblju).

Za priobalne ribe: ucestalost uzorkovanja je dva puta godiSnje (u ljetnom i jesenskom razdoblju).

Odabrani parametri za mjerenje

Ribe se sakupljaju prema metodologiji utvrdenoj Odlukom o donoSenju Akcijskog programa
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Strategije upravljanja morskim okoliSem i obalnim podruc¢jem: Sustav pracenja i promatranja za
stalnu procjenu stanja Jadranskog mora (,Narodne novine*, br. 153/14, u daljnjem tekstu Sustav
pracenja i promatranja, 2014). Sustav pracenja i promatranja, 2014 se za detaljan opis
metodologije referira na izvjestaj Marasovi¢ i sur., 2013.
(https://jadran.izor.hr/jadranski projekt 2/MJERNE-METODE-I-OPREMA.pdf). Za  potrebe
Deskriptora 1i 3 utvrdit ée se:

- rasprostranjenost vrste
- veli¢ina populacije

- stanje populacije.

Odabrane su sljedece vrste:
- pelagicne vrste riba: Sardina pilchardus i Engraulis encrasicolus,

- demerzalne i priobalne vrste riba koStunjaca: Mullus barbatus, Mullus surmuletus, Diplodus
vulgaris, Diplodus sargus, Scorpaena scrofa, Scorpaena porcus, Pagellus erythrinus, Epinephelus
marginatus, Merluccius merluccius

- demerzalne hrskavi¢ne vrste riba: Scyliorhinus canicula i Raja mireletus.

1.1.6.4. Metode obrade podataka

Metodologija zahtijeva klasi¢nu ihtiolosku obadu u laboratoriju (Sustav praéenja i promatranja,
2014).

Podaci se obraduju uobicajenim statistickim analizama. Dodatno, cijeli niz indeksa i pristupa se
koriste kako bi se odredilo stanje i strukturne promjene u ribljim zajednicama (Primer 6 i
PERMANOVA p B20 programski paket; Clarke i Gorley, 2006; Anderson i sur., 2008). Ukupna
brojnost i biomasa riba su izraZeni kao ulov po jedinici napora (CPUE) u smislu brojnosti (NCPUE)
i biomase u kg (BCPUE) po utvrdenoj jedinici ribolovnog napora. Shannon- Wiener indeks
raznolikosti H' se koristi za raznolikost vrsta, a Pielou indeks ] se koristi za utvrdivanje
jednoli¢nosti. Takoder, koriste se indeksi raznolikosti D* (kvantitativno) i A+ (prisutnost /
odsutnost) koji se zasnivaju na taksonomskoj razlicitosti.

1.1.7. Glavonosci

1.1.7.1 Kriteriji

D1C1 - Primarni: Stopa smrtnosti po vrsti kao rezultat slu¢ajnog usputnog ulova ispod je razina
koje ugrozavaju vrstu pa je osigurana njezina dugorocna odrzivost.

D1C2 - Primarni: Antropogeni pritisci nisu Stetno utjecali na brojnost populacije vrste pa je
osigurana njezina dugorocna odrzivost.

D1C3 - Primarni* i/ili sekundarni**: Demografske znacajke populacije vrste ukazuju na zdravu
populaciju na koju antropogeni pritisci nisu Stetno utjecali.

D1C4 - Sekundarni: Areal, ako je relevantno, obrazac rasprostranjenosti vrste u skladu je s glavnim
fiziografskim, geografskim i klimatskim uvjetima.

D1C5 - Sekundarni: Opseg i stanje stanista vrste takvi su da mogu poduprijeti razlicite faze
zivotnog ciklusa vrste.
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https://jadran.izor.hr/jadranski_projekt_2/MJERNE-METODE-I-OPREMA.pdf

*Za gospodarski iskoriStavane vrste
** Za gospodarski neiskorisStavane vrste

1.1.7.2. Podrucje uzorkovanja

Glavnina podataka ¢e se prikupljati tijekom znanstveno-ribarstveno bioloSkih istrazivanja u
okviru ekspedicije MEDITS C¢ije je podrucje istrazivanja cijelo hrvatsko teritorijalno more od
obalne linije pa do 500 metara dubine (Slika 1.1.7.1.).
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Slika 1.1.7.1. Podrudje uzorkovanja u sklopu MEDITS programa

Osim kroz ovu ekspediciju, podatci ¢e se tijekom cijele godine prikupljati i kroz komercijalni
ribolov na brodovima i iskrcajnim mjestima (Slika 1.1.7.2.).

Slika 1.1.7.2. Podrudje istraZivanjima na iskrcajnim mjestima (a) te na gospodarskim
plovilima (b)
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1.1.7.3. Ucestalost uzorkovanja

Za opisivanje navedenih deskriptora podaci ée se prikupljati kroz znanstvena istraZivanja na moru
u sklopu MEDITS programa te kroz uzorkovanje na gospodarskim ribarskim plovilima kroz
provedbu Okvirnog plana prikupljanja podataka u ribarstvu.

1.1.7.4. Metode

Uzorkovanje metodama neovisnim o ribarstvu provodit ¢e se sukladno medunarodnom protokolu
za ekspediciju MEDITS (MEDITS 9, 2017). Istrazivanjem ¢e se obuhvatiti ispitivanje kvalitativno-
kvantitativnog sastava populacija na svim postajama u ljetnom periodu, rasprostranjenosti,
gustoce populacija te analize bioloSkih parametara ciljanih vrsta (duzinska raspodjela, mase
jedinki, spol i stupanj zrelosti).

Uzorkovanje metodama ovisnim o ribarstvu provodit ¢e se u sklopu Okvirnog plana prikupljanja
podataka u ribarstvu (OPPP - DCF, 2020) na gospodarskim plovilima u svim ribolovnim zonama
na mjesecnoj razini. Istrazivanjem ¢e se obuhvatiti sastav lovina, udio ciljanih vrsta, kvantitativno
kvalitativni sastav glavonozZaca u lovinama te duzinska struktura kako u gospodarski vaznom
dijelu ulova tako i odbacenom dijelu.

1.1.8. Fitoplankton

1.1.8.1. Kriteriji

Planktonske zajednice se zbog brzog odgovora na promjene u okoliSu, brzog obnavljanja zajednica
i razmjerno jednostavnog uzorkovanja i pra¢enja koriste za rano otkrivanje promjena u morskom
ekosustavu. Zbog relativno Cestog i jednostavnog prijenosa balastnim vodama, kao i mogu¢nosti
pojedinih vrsta da stvaraju guste populacije, predstavljaju ozbiljnu prijetnju zagadenja stranim i
invazivnim vrstama. KoriStenje sastava i brojnosti planktonskih zajednica u svrhu procjene stanja
morskog okoliSa propisuje Okvirna direktiva o vodama (2000/60/EZ) kao i Okvirna direktiva o
morskoj strategiji (2008/56/EZ).

Odabrani parametri za mjerenje

Sastav i brojnost fitoplanktonske zajednice i njena geografska i sezonska varijabilnost. Sastav i
brojnost zooplanktonske zajednice i njena geografska i sezonska varijabilnost. Indeksi
raznolikosti.

Omjeri brojnosti glavnih funkcionalnih skupina planktona.

1.1.8.2. Podrucje uzorkovanja

Uzorkovanja za fitoplankton trebala bi se obavljati na postajama smjestenim u morskim i
priobalnim vodama Sjevernog, Srednjeg i JuZnog Jadrana (Slike 1.7.3.1.). Postaje su odabrane tako
da su pra¢enjem obuhvaceni svi tipovi voda.

1.1.8.3. Ucestalost uzorkovanja

Fitoplanktonska zajednica umjereno toplih mora kakvo je i Jadransko more ima izrazen sezonski
ciklus, najve¢im dijelom uvjetovan dostupnom koli¢inom hranjivih soli kao i raspoloZivog
intenziteta svjetlosti. Odnos najbrojnijih taksonomskih skupina dijatomeja i dinoflagelata takoder
ima izraZen sezonski karakter uvjetovan razli¢itim temperaturnim optimumom navedenih
taksonomkih grupa. Morska voda za analizu fitoplanktonske zajednice uzorkovat ¢e se najmanje
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pet puta godisSnje. Takoder, na profilu Palagruskog praga (Split-Gargano) u Srednjem Jadranu i na
sjevernojadranskom profilu (Rovinj-uSce rijeke Po), planirano je uzorkovanje obavljati najmanje
deset puta godisnje, kako bi se pratio utjecaj sjevernojadranskih voda na vode Srednjeg i JuZnog
Jadrana.

1.1.8.4. Metode uzorkovanja, mjerenja i obrade podataka

Metodologija uzorkovanja i mjerenja

Detaljan opis metodologije uzorkovanja i mjerenja je prikazan u dokumentu Sustav pracenja i
promatranja, 2014.

Metode laboratorijske obrade uzoraka

Detaljan opis metoda laboratorijske obrade uzoraka je prikazan u dokumentu Sustav pracenja i
promatranja, 2014.

Metodologija obrade podataka

Program pracenja kreiran je na nacin da detektira promjene stanja planktonske zajednice i poveZe
ih s antropogenim utjecajem koriste¢i statisticke analize korelacije.

Metode obrade podataka planktonske zajednice opisane su u dokumentu Sustav pracenja i
promatranja, 2014.

1.1.9. Zooplankton

1.1.9.1. Kriteriji

Zooplankton (mikrozooplankton i mezozooplankton) ima vrlo vaznu ulogu u hranidbenim
mrezama mora, zbog Cega ovaj parametar predstavlja veoma dobar indikator trofickog stanja i
kvalitete morskog ekosustava (D4C2).

Znacajna je uloga zooplanktona i u okviru Deskriptora 2, odnosno u okviru unosa i
rasprostranjenosti stranih planktonskih vrsta, posebice invazivnih vrsta, u odnosu na glavne
pravce i putove Sirenja tih vrsta (D2C1).

Kao pokazatelj za komponentu zooplankton odabrano je stanje tipi¢nih vrsta i zajednica na temelju
indeksa biodiverziteta i brojnosti i/ili relativne brojnosti populacija osnovnih zooplanktonskih
skupina (D1C6). Od pokazatelja bioraznolikosti najbolje je koristiti broj vrsta (S) te Margalef (d),
Shannon-Wiener (H'"), Gini-Simpson (1-D) i Pielou (J) indekse. Na temelju dugogodis$njih
istrazivanja zooplanktonske zajednice u Jadranskom moru, indeksi bioraznolikosti se mogu
smatrati veoma dobrim pokazateljima promjena u populacijama zooplanktona kako na prostornoj
tako i na vremenskoj skali. S druge strane, prostorna i vremenska raspodjela brojnosti odabranih
zooplanktonskih skupina rezultat je uzajamnog djelovanja ¢itavog niza ekoloskih parametara. Uz
indekse bioraznolikosti, poznavanje taksonomskog sastava i brojnosti ovih odabranih skupina kao
i odgovaraju¢i omjeri izmedu odabranih komponenti zooplanktona vaZan su pokazatelj za
razumijevanje odnosa i promjena u planktonskojzajednici.

Odabrani parametri

U okviru pracenja zooplanktona potrebno je pratiti sastav vrsta, rasprostranjenost i sezonsku
varijabilnost, te brojnost odabranih zooplanktonskih skupina (radiolariji, tintinidi, kopepodi,
kladocere, Zelatinozne vrste, meroplanktonske licinke).
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1.1.9.2. Podrucdje uzorkovanja

Uzorkovanja zooplanktona bi se trebala obavljati na odabranim postajama smjeStenim u
morskim i priobalnim vodama Sjevernog, Srednjeg i Juznog Jadrana, Tablica 1.1.9.1.).

Tablica 1.1.9.1. Postaje na kojima Ce se uzorkovati mikro- i mezozooplankton.

Postaje Mikrozooplankton (dubinam)| Mezozooplankton (dubina m)
(ukupno 16)

Niskin crpac 5L | Nansen Nansen Nansen mreza 200
mreZa 53 mreza 125 | mikrometra (po
mikrometra) mikrometra| potrebi)

A1l 0-50; 50- 0-100m 0-50; 50-100
100
A2 0-50; 50- 0-100m 0-50; 50-100
100
A3 0-50; 50- 0-100m 0-50; 50-100
100
FP-05 0,5 10, dno 0-dno
A8 0,5, 10, 20, 0-dno
dno
FP-014 0,5, 10, 20, 30, 0-dno
dno
A9 0-50; 50- 0-100
100
A10 0-50; 50- 0-100 0-50, 50-100; 100-dno
100
Al1 0-50; 50- 0-100 0-50; 50-dno
100
FP-021 0,5, 10, 20, 30, 0-dno
dno
A13 0-50; 50- 0-100 0-50; 50-100; 100-dno
100
Al14 0-50; 50- 0-100 0-50; 50-100; 100-200;
100 200-dno
A18 0,5 10, dno 0-dno
A19 0,5 10 20 0-dno
A20 0,5 10, 20 0-dno
A21 0,5 10, 20 0-dno

1.1.9.3. Ucestalost uzorkovanja

Bimodalni sezonski ciklus fitoplanktona u Jadranu uvjetuje i sezonsku varijabilnost zooplanktona.
Stoga se i za pracenje zooplanktona predlaZe sezonsko uzorkovanje (minimalno dva puta godi$nje
u razdobljima razlicite stratifikacije vodenog stupca).

1.1.9.4. Metode uzorkovanja, mjerenje i obrade podatatka

Metode uzorkovanja
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Detaljan opis metode sakupljanja i konzerviranja mikrozooplanktonskih uzoraka prikazan je u
dokumentu Sustav pradenja i promatranja, 2014. Za uzorkovanje mezozooplanktona, ovisno o
trofickom stupnju istraZivanog podrucja, koriste se dvije planktonske mreZe tipa Nansen:

(I) finoce svile od 125 um (povrsine 0,255 m?, ukupne duzine 2,5 m) za obalne vode ili gornji
epipelagicki sloj (0-100m) i (II) mreZa opremljena mehanizmom za zatvaranje, finoce svile 200 um
(povrsine 0,255 m?, ukupne duzine 2,55 m) za otvorene vode i detaljnije uzorkovanje po slojevima
Jadranskog mora. Uzorci se sakupljaju vertikalnim potegom od dna do povrsine, brzinom manjom
od 1,0 mst. Uzorci se konzerviraju formalinom, prethodno neutraliziranim pomoc¢u CaCOs3, do
konac¢ne koncentracije od 2,5%. Posebno treba obratiti paznju da prilikom uzorkovanja zanos
mreZe na prelazi kut od 10°.

Metode laboratorijske obrade uzoraka

Opis metode mikroskopske obrade uzoraka mikro- veli¢inske frakcije zooplanktona detaljno je
prikazan u dokumentu Sustav pracenja i promatranja, 2014. Mezozooplanktonski organizmi se
broje i determiniraju u poduzorku dobivenim ,splitting“ metodom (1/4-1/64 uzorka), pri Cemu se
kao kvantitativno reprezentativan uzima poduzorak u kojem je zabiljezeno najmanje 300
kopepodnih rakova koji su najbrojniji dio ove velic¢inske frakcije. Radi evidencije rijetkih vrsta
potrebno je pregledati cijeli uzorak. Za brojenje i taksonomsku identifikaciju planktonskog
materijala koristi se obrnuti mikroskop pri povec¢anjima od 40-400x, a abundancija organizama se
iskazuje kao broj jedinki po metru kubi¢cnom (jed. m-3). ). Identifikacija zooplanktonskih
organizama obavljat ¢e se na temelju vazece taksonomske literature i on-line kljuceva za
identifikaciju pojedinih skupina.

Metode obrade podataka

Za statisticku obradu podataka predlaZe se koriStenje programa Statistica, Microsoft Excel i
PRIMER for Windows. Indeksi biodiverziteta, Maralef (d), Shannon-Wiener (H"), Gini -Simpson (1-
D) i Pielou (J) te broj vrsta (S) koriste se za analizu promjena sastava zajednice tintinida, radiolarija
i kopepoda na prostornoj i sezonskoj skali. Jedinke determinirane do razine roda broje se kao vrste
samo kad nisu zabiljezene druge vrste istog roda. Coxliella forme tintinida ne treba ukljuciti u
matricu vrsta. Kumulativne (k-dominance krivulje) koriste se za usporedbu dominacije vrsta
navedenih zooplanktonskih skupina u odnosu na njihovu brojnost.

Metoda nemetrickog multidimenzionalnog skaliranja (n-MDS) primjenjuje se za prikaz odnosa
odabranih zooplanktonskih skupina na razli¢itim postajama. Za prikazivanje sli¢nosti medu
postajama, racuna se Bray-Curtis koeficijent slicnosti na temelju logaritamski (log (x+1))
transformiranih podataka srednjaka abundancije navedenih skupina. Metoda glavnih
komponenata (PCA) koristi se za izdvajanje postaja na temelju promjena brojnosti
zooplanktonskih skupina. Analize se temelje na korelacijskoj matrici normaliziranih varijabli.
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1.2. Nezavicajne vrste (D2)

1.2.1. Uvod

Pod utjecajem globalizacije i globalnih klimatskih promjena, Republika Hrvatska se suocava s
problemom unosa stranih vrsta antropogenom aktivnoséu kao i s dolaskom vrsta iz drugih regija
Sredozemnog mora i susjednih oceana aktivnom migracijom. Zenetos i sur. (2010) navode 53
invazivne ili potencijalno invazivne vrste za podrucje Jadranskog mora.

Pecarevic¢ i sur. (2013) donijeli su popis svih vrsta za koje pretpostavljaju da su u novije vrijeme
antropogenim ili prirodnim putem usle u Jadransko more. Na popisu je ukupno 113 vrsta
(petnaest fitoplanktonskih, Sesnaest zooplanktonskih, Sesnaest makroalga, 44 zoobentickih
vrsta i 22 vrste riba), ali bi ovaj popis ipak trebalo razmatrati s oprezom, posebice vezano uz
planktonske vrste, buduéi da je otkri¢e ovih vrsta usko vezano uz razvoj metodologije
istrazivanja i znatno vecu ucestalost istraZivanja s obzirom na prostornu i vremensku
komponentu. Znacajno je napomenuti, da je jedan od glavnih nacina ulaska stranih vrsta u
Jadransko more aktivna migracija ,lesepsijskih“ migranata (vrste koje su u Sredozemno more
dospjele migracijom kroz Sueski kanal).

1.2.2. Kriteriji i elemeti Kriterija

Elementi Kriterija

Pojava stranih vrsta u Jadranskom je moru sve ce$¢a, a njihov utjecaj na biolosku, ekolosku i
krajobraznu raznolikost, gospodarstvo i ljudsko zdravlje sve izrazajniji. Elementi kriterija su nove
unesene neautohtone vrste. Stoga je pradenje njihove pojave, Sirenja i utjecaja od iznimnog
znacaja. Strane su vrste zbog toga pogodne za ocjenu i pracenje DSO za sljedece kriterije:

Kriteriji

D2C1 - Primarni: Broj novih neautohtonih vrsta koje su unesene u divljinu kao posljedica ljudske
aktivnosti, po razdoblju procjene (Sest godina), mjereno od referentne godine iz pocetne procjene
na temelju ¢lanka 8. stavka 1. Direktive 2008/56/EZ, smanjen je, i gdje je to moguce, sveden na
nulu.

D2C2 - Sekundarni: Brojnost i rasprostranjenost utvrdenih neautohtonih vrsta, osobito invazivnih
vrsta, koje uvelike povecavaju Stetne ucinke na odredene skupine vrsta ili Siroke tipove stanista.

D2C3 - Sekundarni: Udio skupine vrsta ili povrSina Sirokog tipa stani$ta na koje Stetno utjecu
neautohtone vrste, osobito invazivne neautohtone vrste.

Parametri mjerenja, a uzimajuéi u obzir primarne i sekundarne kriterije (D2C1, D2C2 i D2C3),
ovise o pojedinom podrudju istrazivanja i ciljanoj vrsti. Minimalna istrazivanja trebaju obuhvatiti
taksonomsku identifikaciju, procjenu utjecaja, procjenu zahvacenog podrucja, te dinamiku i
mehanizme Sirenja.

Istrazivacko pracenje ovisi o pojedinom podrucju i vrsti, a predlaze se od strane struc¢njaka za
pojedini slucaj.

1.2.3. Podrucje uzorkovanja

Kontrola pojedinih vrsta i rizi¢nih podrucja ovisi o pojedinom slucaju. Prijedlog dinamike
temeljen na dosad utvrdenom popisu stranih vrsta i mjestima poja¢anog unosa, prikazan je u
Tablici 1.2.3.
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Tablica 1.2.3. Prijedlog pracenja rizicnih podrudja i ciljanih vrsta za potrebe Deskriptora 2.

Rizi¢na podrucdja
/ciljana vrsta

Podrucje

Ucestalost; sezona

UzgajalisSta tuna

Grska (Brac¢), odabrano 0
uzgajaliSte na zadarskom podrucdju

godisnje; proljece i
jesen

Jug Republike Hrvatske

Podrucja Dubrovnik — Molunat i Mljet

godisSnje; prema
procjeni

Lucka podrucja

Split, Kastelanski zaljev

godisSnje; sezonski

Lophocladia lallemandi

o. Blitvenica

godiSnje; prema
procjeni

Caulerpa taxifolia

Starogradski zaljev

godisnje, jesen

Caulerpa racemosa var.
cylindracea

Sjeverni Jadran (odabrani lokaliteti) Srednji
Jadran (odabrani lokaliteti)

godisnje, jesen

Acrothamnion preissi

prema procjeni

godiSnje; prema
procjeni

Asparagopsis armata

prema procjeni

godiSnje; prema
procjeni

Womersleyella setacea

prema procjeni

godiSnje; prema
procjeni

Hypnea spinella

prema procjeni

godisSnje; prema
procjeni

Paraleucilla magna

prema procjeni

godisSnje; prema
procjeni

Oculina patagonica

Kastelanski zaljev

godisSnje; prema
procjeni

Ficopomatus enigmaticus

Sibenik, Plo¢e

dvogodiS$nje, prema
procjeni

godisSnje; prema

Percnon gibbesi Vis —
procjeni
Callinectes sapidus Juzni, Srednji i Sjeverni Jadran godisnje, prema
procjeni
Fistularia commersonii Juzni i Srednji Jadran godlsn]e.:, prema
procjeni
Siganus luridus Juzni, Srednji i Sjeverni Jadran gOdl?l’l](_.%, prema
procjeni

Lagocephalus sceleratus

Juzni, Srednji i Sjeverni Jadran

godisnje, prema
procjeni

1.2.4. Ucestalost uzorkovanja

Tijekom ciklusa pracenja utvrdit ¢e se nove nezavicajne vrste ili zabiljeziti nova podrucja ve¢
prisutnih NIS vrsta. Kako vrijeme i mjesto pojave takvih vrsta nije moguce predvidjeti, za njih se
prema ekspertnoj procjeni ostavlja moguénost dodatnog pracenja kroz istrazivacko pracenje.

1.2.5. Metode uzorkovanja, mjerenja i obrade podataka

Metode uzorkovanja

Metodologija terenskog rada razlikuje se ovisno o pracenom podrucju ili vrsti.
Bentoske vrste i podrucja vecinom se prate standardnim metodama istraZivanja u bentosu koje
ukljucuju vizualni pregled, foto dokumentiranje i sakupljanje uzoraka. Ove aktivnosti se obavljaju
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autonomnim ronjenjem, ronjenjem na dah ili pregledom i sakupljanjem s obale. Pojedina
specifi¢na procedura terenskog rada uvijek je vezana za pojedino specificno podrucje istrazivanja
ili specificnu vrstu, a za pojedinu situaciju treba biti predloZzena od strane strucnjaka.
Uzorkovanje bentopelagi¢ne faune te mobilne epifaune (ribe, rakovi) obavljat ¢e se primarno
metodom vizualnog cenzusa (autonomno ronjenje i ronjenje na dah) uz foto dokumentiranje. S
obzirom da programi pracenja ulova komercijalnog ribolova ve¢ predstavljaju svojevrsno
uzorkovanje aktivnim i pasivnim ribarskim alatima, podaci iz takvih programa bit ¢e iskorisSteni
u svrhu njihove detekcije (podaci prikupljeni kroz D3 - populacije gospodarski vaznih riba,
rakova i Skoljkasa). Nove znanstvene spoznaje prepoznale su i lokalno ekolosko znanje (LEK) kao
vrlo efikasan nacin pribavljanja informacija o nezavic¢ajnim vrstama te Ce isto biti upotrebljeno u
tu svrhu. Radi se o obavljanju ciljanih intervjua sa ribarima koji bi tim putem doprinijeli spoznaji
0 pojavnosti nezavicajnih vrsta na podruéjima gdje ribare.

Unos planktonskih stranih vrsta pratit ¢e se u okviru pracenja pelagijala (Slika 1.7.3.1 poglavlje
1.7.), te dodatno kroz ciljana uzorkovanja na zahva¢enim podrudjima za ve¢ unesene planktonske
NIS (npr. Pseudodiaptomus marinus ili Mnemiopsis leidyi). Metodologija uzorkovanja,
laboratorijske metode obrade uzoraka i analize podataka za fito- i zooplankton su opisane u
dokumentu Sustav pracenja i promatranja, 2014. U svrhu prikupljanja podataka o stranim
planktonskm vrstama sa sporadi¢nim i stohasticnim pojavljivanjem (npr. nezavi¢ajne vrste
meduza i rebrasa), potrebno je uspostaviti kanale za primanje dojava od strane korisnika
morskog okoliSa (kupaci, ronioci, ribari, nauticari). Dodatno ¢e se za novo unesene
fitoplanktonske vrste koristiti podaci Plana pra¢enja kakvoc¢e mora i Skoljkasa na proizvodnim
podrucjima i podrucjima za ponovno polaganje zivih Skoljkasa. U okviru navedenog Plana
uzorkuje se na tjednoj razini, fitoplanktonskom mrezom na visSe od 25 uzgojnih i izlovnih
podrucja Skoljkasa.

Prikupljanje podataka obavlja se i ukljucivanjem javnosti u promatracku mrezu (princip
gradanin-znanstvenik) kroz objavljivanje poziva na sudjelovanje u razli¢itim medijima.

Metode obrade uzoraka

Laboratorijska analiza uzoraka obavlja se standardnim metodama obrade za bentoske
organizme, a opet, ovisno o pojedinoj taksonomskoj skupini i cilju istrazivanja. Primjerci
pronadenih stranih vrsta trebaju se uvrstiti u relevantne zbirke. Uzorkovane vrste riba i rakova
(pribavljenje eksperimentalnim i komercijalnim ribolovom, te uocene tokom izvodenja
vizualnog cenzusa) bit ¢e taksonomski odredene te adekvatno pohranjene (u slu¢aju vizualnog
cenzusa, jedinke e biti fotodokumentirane na temelju Cega ¢e se provesti identifikacija). Za
analizu fitoplanktonske zajednice, morska se voda uzorkuje Nansenovim crpcem na odredenim
dubinama. Sastav fitoplanktonske zajednice odreduje se pomoc¢u akreditirane metode
sedimentacije po Ulterm6hl-u (HRN EN 15204:2008) uz koriStenje taksonomske literature i on-
line taksonomskih kljuceva.

Metode obrade podataka

Metodologija obrade podataka je u vecini slucajeva specificna za pojedinu vrstu ili podrucja.
Provedena istrazivanjai obrada podataka trebaju biti osmisljeni na na¢in da omoguc¢uju procjenu
zadanih Kkriterija (D2C1, D2C2 i D2C3), te rezultiraju:

- kartama rasprostranjenosti stranih vrsta
- utvrdivanjem vektora i putova povezanih s unosom
- procjenom brojnosti novih nalaza kao rezultat primarnog unosa i sekundarnog Sirenja

- procjenom utjecaja stranih vrsta

29




- utvrdivanjem osnovnih bioloSkih svojstava pojedinih vrsta
- utvrdivanjem promjene utjecaja (ako raniji podaci postoje)
- procjenom daljnjeg Sirenja

- planom i sugestijama za pracenje i kontrolu

- javnom prezentacijom vrste.

1.3 Populacije riba, rakova i mekusaca koje se iskoristavaju u
komercijalne svrhe (D3)

1.3.1. Uvod

Deskriptor 3 se odnosi na komercijalno eksploatirane populacije morskih riba, rakova i skoljkasa.
Ovaj Deskriptor je povezan s Zajednickom ribarstvenom politikom EU. Naime, Osnovna uredba
Zajednicke ribarstvene politike je ukljucila sveukupne ciljeve Okvirne direktive o morskoj
strategiji u svoju novu politiku, gdje bi se mjere trebale uvoditi postupno kako bi se dostigle razine
MSY-a.

Eksploatirane populacije riba, rakova i skoljkasa u Hrvatskoj se procjenjuju, a samim time i
upravljaju na regionalnoj razini (GSA 17 i GSA 18), izuzev nekih priobalnih populacija koje su
procijenjene na nacionalnoj razini i na toj razini se njima upravlja, s obzirom da se uglavnom radi
o morskim vrstama koje su djeljive izmedu svih zemalja Jadranske regije. Procjene stanja
eksploatiranih populacija, Sto ukljucuje i definiranje referentnih tocaka u svrhu upravljanja, se vrsi
u sklopu STECF-a i GFCM-a. GFCM i STECF ne provode procjene niti daju referentne tocke za sve
populacije koje su podlozne eksploatacijji u Republici Hrvatskoj. Stoga, se procjena DSO-a za
kriterij D3C1 (stopa ribolovne smrtnosti) i kriterij D3C2 (Biomasa stoka za mrijest populacija
odnosno njihov reproduktivni potencijal) trenutno ne mogu provesti za sve eksploatirane
populacije na temelju procjena i referentnih tocaka definiranih od strane GFCM-a i STECF-a.
Nadalje, STECF ne daje znanstvene procjene kao ni referentne tocke koje se odnose na Kriterij
D3C3 (starosna i duzinska struktura populacije). Kako bismo uskladili procjenu DSO za Deskriptor
3 na nivou regije koristit ¢e se procijenjena biomasa kao i njene definirane referentne vrijednosti
dobivene na razini GFCM/STECF.

Klju¢ne vrste za ovaj deskriptor su sljedece: pridnene (Merluccius merluccius, Mullus barbatus i
Nephrops norvegicus), pelagi¢ne (Engraulis encrasicolus, Sardina pilchardus), priobalne (Solea
solea, Spicara smaris) i Skoljkasi (Pecten jacobaeus). Upravo ove vrste su zbog svoje geografske
distribucije (Sredozemno i Jadransko more), nacionalnog znacaja (planovi upravljanja, propisi o
minimalnoj lovnoj veli¢ini) i medunarodnih propisa i direktiva (1967/2006/EZ, CFP, itd.), te
metode pokazatelja razvijenih u okviru CFP-a, ODMS-a i ODV-a, prikladne za odredivanje DSO-a
prema definiranim kriterijima i pokazateljima.

1.3.2. Kriteriji i elementi Kriterija

Elementi kriterija komercijalno eksploatiranih populacija

Pridnene vrste (ciljane vrste: osli¢, trlja od blata, Skamp; kriteriji D3C1, D3C2) (stopa ribolovne
smrtnost: numericka vrijednost; biomasa: t (tona))
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Pelagi¢ne vrste (srdela, in¢un; kriteriji D3C1, D3C2, D3C3) (stopa ribolovne smrtnost: numericka
vrijednost; biomasa: t (tona); duZina (LT): cm)

Priobalne vrste (list, gira oblica; kriteriji: D3C2, D3C3) (biomasa: t (tona); duZina (LT): cm)
Skoljkasi (Jakobova kapica; kriterij D3C2, D3C3) (biomasa: kg/km2, duZina: mm)

Kriteriji
D3C1 - Primarni: Stopa ribolovne smrtnosti

D3C2 - Primarni: Biomasa stoka za mrijest

D3C3 - Primarni: Raspodjela jedinki po dobi i velicini

1.3.3. Granicne vrijednosti

S obzirom da se za vecinu eksploatiranih populacija, izuzev priobalnih vrsta i Skoljkasa, procjena
populacija radi od strane medunarodnih znanstvenih tijela kao $to su STECF i GFCM one ujedno
definiraju i referentne vrijednosti za promatrane kriterije D3C1 i D3C2. Za sve ciljane vrste
istrazivane u sklopu ovog deskriptora su zakonski propisane vrijednosti minimalne lovne veli¢ine
na podrucdju ¢itavog ribolovnog mora RH.

1.3.4. Podrucje uzorkovanja

Uzorkovanje komercijalno eksploatiranih vrsta ¢e se odvijati u sklopu VisegodiS$njeg nacionalnog
plana prikupljanja podataka o ribarstvu RH prema Uredbi 2017/1004 /EZ, Provedbenoj odluci
Komisije 2019/909/EU i Provedbenoj odluci Komisije 2019/910/EU
(https://podaci.ribarstvo.hr/hr/: IzvjeS¢a po godinama; Zavrsno izvjeSce o provedbi praéenja
bioloskih podataka u 2019. godini; Zavrsno izvjeS¢e o provedbi pracenja bioloSke komponente
DCF-a_2019).

https://podaci.ribarstvo.hr/hr/2020/?post type=stat

https://podaci.ribarstvo.hr/2020/03 /26 /zavrsno-izvjesce-2019/
https://podaci.ribarstvo.hr/files /Zavr%C5%A1no-izvie%C5%A1%C4%87e-o-provedbi-
pra%C4%87enja-biolo%C5%A1ke-komponente-DCF-a 2019.pdf

1.3.5. Ucestalost uzorkovanja

Pridnene vrste

Bioloski uzorci iskoriStavanih gospodarski vaznih pridnenih vrsta (osli¢, trlja, Skamp) uzrokovat
¢e se kvartalnom dinamikom tijekom cijele godine. Prikupljanje uzoraka obavljat ¢e se na
ribarskim brodovima koji ribare u gospodarskom ribolovu pridnenom povlacnom mrezZom ko¢om
u svim ribolovnim zonama.

Pelagicne vrste

Bioloski uzorci komercijalno eksploatiranih vrsta pelagi¢nih riba - srdele i incuna, ¢e se uzorkovati
na bazi mjeseca tijekom citave godine. Uzorci ¢e se prikupljati s komercijalnijih ribarskih brodova,
koji ribare okruzuju¢im mrezama plivaricama ,Srdelarama“ u ribolovnim zonama A, B, E i G.
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Priobalne vrste

Uzorci prioblanih vrsta (list, gira oblica) prikupljat ¢e se u sezoni ribolova spomenutih vrsta, dakle
u zimskom periodu (I i IV kvartal). Priupljanje uzoraka obavljat ¢e se na ribarskim plovima i
iskrcajnim mjestima i to iz alata koji se koriste u svrhu ribolova spomenutih vrsta (listarice za lov
lista te obalne mreZe potegace za lov gire oblice). Uzorkovanje lista obavljat ¢e se u zoni A, dok ¢e
uzorkovanje gire oblice biti obavljeno u zonama D, E, Fi G (NN 5/11).

Skoljkasi

Uzorci Jakobove kapice prikupljat ¢e se jednom sezonski tijekom c¢itave godine. Uzorci ¢e se
prikupljati s komercijalnih ribarskih brodica koje obavljaju ribolov ramponom. Kako se ribolov
ramponom obavlja isklju¢ivo u dijelu ribolovne zone A, svi prikupljeni uzorci bit ¢e iz ove zone.

1.3.6. Metode uzorkovanja i mjerenje

Pridnene vrste

Bioloski uzorci osliéa, trlje i Skampa bit ¢e sakupljeni iz komercijalnih lovina iz pridnenog ribolova
povlaénom mrezom kocom. Uzorkovanje ¢e biti obavljeno direktno na gospodarskim plovilima
kvartalnom dinamikom. Laboratorijska analiza temelji se na obradi reprezentativnog uzorka
kojem ¢e se mjeriti ukupna duzina i masa tijela preciznos¢u od 0,5 cm (+ 1 mm za Skampa)
odnosno * 0,01 g te odredivati spol i stupanj zrelosti gonada jedinki. Procjena biomase populacije
koje obitavaju u ¢itavom Jadranskom moru (GSA17, GSA18) se radi jednom godiSnje i to u sklopu
nadleznih znanstvenih institucija kao $to su GFCM i/ili STECF zajedno sa svim sudionicima
ribolova u Jadranu.

Pelagicne vrste

BioloSki uzorci srdele i in¢una ¢e potjecati iz komercijalnih lovina mreze plivarice namijenjene
ulovu sitne plave ribe (mreZa ,Srdelara“). Uzorci ¢e se prikupljaju na razini mjeseca i to direktno
na komercijalnom brodu. Laboratorijska analiza reprezentativnih uzoraka (=8 kg) obuhvaca
mjerenje ukupne duzine i mase tijela prikupljenih jedinki s to¢nos¢u od £0,1 cm odnosno +0,01 g.
Procjena biomase populacije kako srdele tako i in¢una koji obitavaju u ¢itavom Jadranskom moru
(GSA17, GSA18) se radi jednom godiSnje i to u sklopu nadleznih znanstvenih institucija kao Sto su
GFCM i/ili STECF zajedno sa svim sudionicima u ribolovu u Jadranu.

Priobalne vrste

Bioloski uzorci lista (Solea vulgaris) i gire oblice (Spicara smaris) prikupljat ¢e se u sezoni ribolova
navedenih vrsta (zimski period) i to iz lovina mreZa listarica odnosno obalnih mreza potegaca
(migavica i girarica). Uzorkovanje ¢e se obaviti na ribarskim plovilima i na iskrcajnim mjestima.
Prikupit Ce se reprezentativni uzorak obiju vrsta te ¢e se naknadno obaviti laboratorijska analiza
koja ukljuCuje mjerenje duzine (*0,1 cm) i mase (+0,01 g.) jedinki te utvrdivanje bioloskih
parametara poput spola, spolne zrelosti i starosti jedinki.

Skoljkasi

BioloSki uzroci Jakobove kapice prikupit ¢e se iz komercijalnih lovina rampona na razini sezone.
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Po sezoni analizirat ¢e se 100 jedinki te ¢e im biti izmjerena duZina s to¢nos¢u od +0,1 cm te masa
s to¢noséu od +0,01 g.

1.4. Hranidbene mreze (D4)

1.4.1. Uvod

Hranidbena mreZa opisuje splet hranidbenih interakcija u ekosustavu, medusobne odnose izmedu
trofickih kategorija, te protok tvari i energije kroz ekosustav. Deskriptor 4: Hranidbene mreze
odnosi se na funkcionalne aspekte morskog ekosustava kao $to su struktura hranidbenih mreza i
protok energije u ekosustavu. Struktura (veli¢ina, brojnost, biomasa, medusobni odnosi) opisuje
stanje hranidbene mreZe kao i razinu poremecaja. Produktivnost i protok energije kroz
hranidbenu mrezu omoguc¢ava uvid u funkcioniranje cijelog ekosustava i eventualnih poremecaja.
Usvajanjem Odluke, EK je donijela nove smjernice za procjenu Deskriptora 4 za drugo izvjeStajno
razdoblje (2018.-2023.), zadrzavajudi klju¢ne troficke skupine kao elemente kriterija, ali uvode¢i
nove primarne (D4C1, D4C2) i sekundarne (D4C3, D4C4) kriterije i s njima povezane indikatore,
istovremeno naglasavajuci potrebu za uspostavom grani¢nih vrijednosti putem suradnje na razini
regije ili podregije.
Odabir elemenata pelagicke hranidbene mreZe temelji se na uvjetima propisanim Direktivom
Komisije 2017/848/EU koji ukljucuju:

- minimalno tri skupine od kojih je najmanje jedna primarni proizvodac

- dvije odabrane skupine nisu ribe

- odabrane skupine zajedno predstavljaju, po mogucénosti, pocetak, sredinu i kraj

hranidbenog lanca.

Odabrani elementi pelagicke hranidbene mreZe ukljucuju (1) mikrobnu hranidbenu mrezu, (2)
fitoplankton, (3) mezozooplankton, (4) srdelui (5) tunu.

Mikrobna hranidbena mreza ukljucuje najmanje planktonske mikroorganizme koji sudjeluju u
procesima primarne proizvodnje, razgradnje organske tvari, transformacije anorganskih spojeva,
protoku ugljika, te ciklusima ugljika, dusika i fosfora u morskom ekosustavu.

Fitoplankton ukljucuje jednostani¢ne mikroskopske alge koje plutaju u vodi. Glavno obiljeZje im je
sposobnost proizvodnje organske tvari i kisika pomocu sunceve energije u procesu fotosinteze.
Proizvedenu organsku tvar koriste za svoj rast i razvoj te za kretanje i funkcioniranje u morskom
ekosustavu. Oni sami su hrana heterotrofnim organizmima na viSim trofickim razinama
(zooplankton, $koljkasi, male ribe i rakovi) i predstavljaju osnovu morske hranidbene mreZe. Svaki
poremecaj ravnoteze u morskom ekosustavu vrlo brzo se odrazava na ovoj prvoj trofickoj razini
koja reagira promjenama u brojnosti i sastavu zajednice. Uravnotezena i raznolika fitoplanktonska
zajednica osigurava vecu produktivnost jer se zbog individualnih znacajki razli¢itih vrsta
osigurava bolje iskoriStavanje resursa. Eksperimentalna su istrazivanja pokazala da raznolikost
fitoplanktona potice produktivnost zooplanktona (Striebel et al., 2012).

Mezozooplankton je dominantna kategorija u ishrani male plave ribe, a posebno je znacajna
skupina kopepodnih raci¢a (Crustacea, Copepoda) koji dominiraju brojnos¢u mezozooplanktona
u svim morskim ekosustavima (Boxshall and Halsey, 2004) i predstavljaju znacajan izvor energije
za viSe troficke razine (Beaugrand i sur., 2003; Espinoza i Bertrand, 2008). U Jadranskom moru,
ova veli¢inska kategorija zooplanktona dominantna je u ishrani sitnih pelagi¢nih planktivornih
riba kao $to su srdela, in¢un i papalina (Ti¢ina i sur., 2000; Zorica i sur. 2016, 2017).

Srdela spada u sitnu pelagi¢nu ribu, ¢iji je ekoloski i gospodarski znacaj izniman. Ona predstavlja
bitnu sastavnicu mnogih morskih ekosustava s obzirom da se nalazi gotovo pri samom dnu
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hranidbenog lanca te se preko nje odvija transport energije iz niZih na viSe troficke razine (Cury i
sur., 2003). Naime, srdela kao i ostale sitne pelagi¢ne ribe su plijen velikom broju grabezljivih
predatora, dok su one same predatori planktona. Upravo zbog toga srdelu smatramo jednim od
pokazatelja stanja unutar morske hranidbene mreze kao i stanja samog ekosustava. Tijekom
Citavog niza godina je uoceno da biomasa kao i sami ulovi srdele znatno kolebaju i to ne samo u
Jadranskom moru ve¢ i na globalnoj razini. Znanstvena istraZivanja zadnjih desetlje¢a, bazirana na
ekosustavnom pristupu, upucuju da su uocene fluktuacije doneke povezane i s mogucom
ogranicenom koli¢inom dostupne hrane (Cury i sur., 2000; Agostini i Bakun, 2002; Lloret i sur.,
2004; Santojanni i sur., 2006; Zorica i sur., 2013).

Tuna uz morske sisavce i morske pse predstavlja jednog od vaZnijih vrSnih predatora u
Jadranskom moru. S obzirom na biomasu sitne pelagicne ribe Jadransko more je jedno od vaZnijih
rastiliSta tuna, koje se prema literaturnim podacima mrijeste na podrucju Sredozemlja. Populacije
tuna (Thunnus thynnus, Thunnus albacore, Xipias gladius) koje obitavaju u Jadranskom moru su
pod nadzorom ICCATa.

1.4.2. Kriteriji i elementi Kriterija

Elementi pelagi¢ne hranidbene mreze

(A) Mikrobna hranidbena mreza
A.1. Abundancija heterotrofnih bakterija (HB) (Kriterij D4C2) (broj mL-1)
A.2. Abundancija heterotrofnih nanoflagelata (HNF) (Kriterij D4C2) (broj mL-1)
A.3. Biomasa autotrofnog pikoplanktona (APP) (Kriterij D4C2) (ugC L-1)
A.4. Bakterijska proizvodnja (BP) (Kriterij D4C4) (ugC L-1h-1)
A.5. Omjer HB/HNF (Kriterij D4C2)
A.6. Omjer izmedu biomase heterotrofnog pikoplanktona (HPP) i autotrofnog
pikoplanktona APP (HPP/APP) (Kriterij D4C2)
A.7. Odnos izmedu bakterijske proizvodnje (BP) i bakterijeske biomase (BB) (Kriterij
D4C4)
(B) Fitoplankton (abundancija, broj stanica L-1; koncentracija klorofila a, mg m-3)
(C) Mezozooplankton (broj jedinki po metru kubi¢nom, jed. m-3)
(D) Sitna pelagitna riba (ciljana vrsta: srdela) (cm (ukupnu duzinu tijela); tona (biomasa))
(E) Vrsni predator (ciljana vrsta: tuna) (tona (kvota))

Kriteriji
D4C1 - Primarni: Raznolikost vrsta duz trofickih kategorija
D4C2 - Primarni: Brojnosti duz trofickih kategorija

D4C3 - Sekundarni: Velicinska raspodjela trofickih kategorija
D4C4 - Sekundarni: Produktivnost trofickih kategorija

ObiljeZja (troficka uloga):
Primarni proizvodaci (Kod: TrophicGuildsPrimProd)
Sekundarni proizvodaci (Kod: TrophicGuildsSecProd)
Planktivori (Kod: TrophicGuildsPlankt)

Pelagicki predatori (ciljana vrsta: srdela) (Kod: TrophicGuildsPredSApexPel)
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Vrsni predatori (ciljana vrsta: tuna) (Kod: TrophicGuildsPredApex)

1.4.3. Granicne vrijednosti:

Grani¢ne vrijednosti na nacionalnoj ili regionalnoj razini nisu odredene, pa se koriste dva
zamjenska pokazatelja:

Pokazatelj 1: Vrijednosti unutar prirodnog raspona (Kod: NatRang)
Relativni odnos vrijednosti parametara tijekom razdoblja praenja prema visegodiSnjim
vrijednostima.

Pokazatelj 2: Trend (Kod: Trend)
Utvrdivanje statisticki znacajnog trenda povecanja/smanjenja vrijednosti.

1.4.4. Podrucje uzorkovanja

Uzorkovanja ¢e se obavljati u okviru pracenja pelagijala (u skladu s D7 i D5) (vidi sliku 1.7.3.1
poglavlje 1.7.)

1.4.5. Ucestalost uzorkovanja

Mikrobna hranidbena mreZza, fitoplankton, mezozooplankton
Profil Split - Gargano (Palagruski, srednji Jadran) 10 puta godisSnje, ostalo 4 x godiSnje.

Srdela

Uzorkovanje jedinki srdele ¢e se odvija na bazi mjeseca tijekom citave godine. Uzorci ce se
prikupljaju s komercijalnjih ribarskih brodova, koji ribare okruZujuéim mrezama plivaricama
,Srdelarama“ u ribolovnim zonama A, B, E i G.

Tuna
Uzorkovanje jedinki tune se odvija u okviru viSegodiSnjeg nacionalnog plana prikupljanja
podataka o ribarstvu RH.

1.4.6. Metode uzorkovanja i mjerenja

Mikrobna hranidbena mreza
Uzorkovanje ¢e se obavljati crpcima na standardnim hidrografskim dubinama.

Brojnost mikroorganizama odredivat ¢e se metodom protocne citometrije (Marie et al., 1997,
1999; Christaki et al., 2011).

Biomasa mikroorganizama ¢e se odredivati konverzijom broja stanica u biomasu uz koriStenje
literaturnih faktora konverzije.

Bakterijska proizvodnja ¢e se odredivati metodom ugradnje radioaktivnog timidina (Fuhrman i
Azam, 1982).

Obrada podataka vrsit ¢e se primjenom univarijatnih i multivarijatnih statistickih postupaka.

Fitoplankton

Za analizu fitoplanktonske zajednice, morska se voda uzorkuje Nansenovim crpcem na odredenim
dubinama. Analiza obuhvaéa odredivanje biomase fitoplanktona mjerenjem koncentracije
klorofila g, te brojnost i sastav fitoplanktonske zajednice. Klorofil a se u uzorcima morske vode
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odreduje fluorimetrijskom metodom (Strickland i Parsons, 1972). Za odredivanje sastava
fitoplanktonske zajednice koristi se akreditirana metoda sedimentacije po Ultermo6hl-u (HRN EN
15204:2008). Brojenje i taksonomska identifikacija fitoplanktonskih organizama obavlja se
pomocu inverznog mikroskopa pod poveéanjem od 200-400x. Za vrijeme intenzivnih cvatnji vrsta
roda Pseudo-nitzschia spp., taksonomska identifikacija do razine vrste odreduje se upotrebom
preteaznog elektronskog mikroskopa (Tescan, MIRA 3). Na odredenim se postajama u cilju boljeg
razumijevanja globalnih puteva produktivnosti i ugljika mjeri primarna proizvodnja prilagodenom
Steemann Nielsen (1952) metodom pomo¢u radioaktivnog ugljika C1* (Karli sur., 2002).

Stanje fitoplanktonske zajednice odreduje se na temelju brojnosti zajednice, udjela glavnih
taksonomskih skupina u ukupnoj brojnosti, indeksa bioraznolikosti, koncentracije klorofila a i
primarne proizvodnje. Za procjenu bioraznolikosti koriste se slijede¢i indeksi: Margalef-ov indeks
(d), Pielou indeks (J'), Shannon-ov indeks (H') Simpsonov indeks (1-Lambda') i Menhinick-ov
indeks S.

Mezozooplankton

Uzorkovanje mezozooplanktona (organizmi u veli¢inskoj frakciji 200 pm-2 cm) obavljat Ce se
planktonskom mreZom tipa Nansen (fino¢e svile 125 pm, povrsine 0,255 m?, ukupne duzine 2,5
m), vertikalnim potegom od blizu dna (~ 3m iznad) do povrSine. Navedena mreZa koristit ¢e se
radi osiguranja uniformne metodologije wuzorkovanja u svim vrstama pracenja
mezozooplanktonske zajednice (prema ODV i 0DMS), kao i povezanosti s dosadasnjim dugoro¢nim
podacima s istih podruéja. Uzorci ¢e se konzervirati formalinom, prethodno neutraliziranim
pomoc¢u CaCOs3, do konacne koncentracije od 2,5%. Abundancija (brojnost) zooplanktonskih
organizama odredivat ¢e su u poduzorku dobivenim ,splitting“ metodom, pri ¢emu se kao
kvantitativno reprezentativan uzima poduzorak u kojem je zabiljeZeno najmanje 300 kopepodnih
rac¢i¢a koji su najbrojniji dio ove veli¢inske frakcije. Citav se uzorak pregledava radi evidencije
rijetkih vrsta. Brojenje i taksonomska identifikacija planktonskog materijala obavljat ¢e se pomo¢u
inverznog mikroskopa pod povecanjem od 40-400%, a rezultati Ce se prikazati brojem jedinki po
metru kubicnom (jed. m3). Za taksonomsko odredivanje organizama Kkoristit ¢e se vazeca
taksonomska literatura za pojedine skupine mezozooplanktona. Stanje tipi¢nih vrsta i zajednica
na istrazivanim postajama odredivat ¢e se na temelju brojnosti (abundancija, no. jed. m-3) kao i
relativne brojnosti zooplanktonskih skupina (% zastupljenost u ukupnom mezozooplanktonu), te
nekoliko indeksa raznolikosti (Shannon-Wiener indeks raznolikosti, Pielou indeks ujednacenosti,
Gini-Simpsonov indeks raznolikosti i Margalefov indeks bogatstva vrsta) temeljenog na vrstama
nadenim u kopepodnoj zajednici (iz matriksa vrsta iskljuceni su juvenili odredeni samo do razine
roda kao i spp. skupine unutar roda).

Srdela

Bioloski uzorci srdele ¢e potjecati iz komercijalnih lovina mreze plivarice namjenjene ulovu sitne
plave ribe (mreza ,Srdelara“). Uzorci ¢e se prikupljati na razini mjeseca i to direktno na
komercijalnom brodu. Laboratorijska analiza reprezentativnih uzoraka (8 kg) obuhvaca mjerenje
ukupne duzine i mase tijela prikupljenih jedinki s to¢nos$¢u od £0,1 cm odnosno 0,01 g. Procjena
biomase populacije srdele koja obitava u c¢itavom Jadranskom moru (GSA17, GSA18) se radi
jednom godisnje i to u sklopu nadleznih znanstvenih institucija kao $to su GFCM i/ili STECF.

Tuna
Medunarodno povjerenstvo za ocCuvanje atlantskih tuna (ICCAT) svaku godinu temeljem

prikupljenih bioloskih podataka preporucuje izlovne kvote tuna koje obitavaju na podrucju
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Atlantskog oceana i Sredozemlja, samim time i Jadranskog mora.

1.5. Eutrofikacija (D5)
1.5.1. Uvod

Eutrofikacija je proces uvjetovan obogacivanjem vode hranjivim tvarima, osobito spojevima
dusika i/ili fosfora, koji dovodi do poveéanja primarne proizvodnje i biomase algi, promjene
ravnoteZe medu organizmima i degradacije kvalitete vode. Posljedice eutrofikacije su nepoZeljne
ako je znacajno naruseno stanje ekosustava i/ili njegovo odrzivo koriStenje. Do eutrofikacije moze
do¢i prirodnim putem, ali i utjecajem covjeka (antropogeni utjecaj). Dok je prirodna eutrofikacija
zbog povecanja bioloskih resursa pozitivna za ekosustav (uz rijetke negativne pojave),
antropogena eutrofikacija izazvana nepravilnim ispustom urbanih otpadnih voda moZe narusiti
ekolosku ravnotezu s vrlo Stetnim posljedicama. U tom slucaju zbog visokih koncentracija
hranjivih soli duSika i fosfora dolazi do prekomjernog razmnozavanja fitoplanktona, a time i
proizvodnje organske tvari iznad ,kapaciteta razgradnje“ ekosustava. Na razgradnju suviska
neiskoriStene organske tvari znatno se trosi kisik, Sto u uvjetima raslojavanja vodenog stupca
moZze rezultirati hipoksijom ili anoksijom pridnenog sloja s ozbiljnim posljedicama za bentoske
organizme. Osim toga, moguce su i promjene u sastavu biocenoza zbog veceg udjela vrsta manje
korisnih za prehrambene lance i u krajnjem slucaju, razmnozavanja vrsta ¢iji su metabolicki
proizvodi toksic¢ni. Tipi¢ni pokazatelji eutrofikacije morskog okolisa su pojave niske prozirnosti,
visoke koncentracije hranjivih soli i velike planktonske biomase, prezasi¢enja kisikom
povrsinskog sloja te hipoksije/anoksije pridnenog sloja.

1.5.2. Kriteriji i elementi Kkriterija

Odluka za praéenje i procjenu Deskriptora 5, ne predstavlja bitne razlike u odnosu na prethodnu
odluku (2010/477/EU), u kojoj je izvjeStavanje o stanju eutrofikacije morskih voda prema
Direktivi 2008/56/EZ (ODMS) trebalo biti u skladu s onim definiranim za obalne vode prema
2000/60/EZ. Svrha je bila osigurati usporedivost pristupa i ciljeva kao i informacija o razinama
hranjivih tvari (njihove koncentracije u morskom okoliSu), i primarnih u¢inaka obogacivanja
hranjivim tvarima (koncentracija klorofila a kao pokazatelja biomase algi) te sekundarnih uc¢inaka
obogacivanja hranjivim tvarima (utjecaji na organizme uzrokovani hipoksijom i/ili anoksijom
pridnenih voda) koji su ekoloski relevantni.

Elementi kriterija

- Hranjive tvari u vodenom stupcu (otopljeni anorganski dusik (DIN), ukupni dusik (TN), otopljeni
anorganski fosfor (DIP), ukupni fosfor (TP) (D5C1)

- Klorofil a u vodenom stupcu (D5C2)

- Stetno cvjetanje algi (npr. cijanobakterije) u vodenom stupcu (D5C3)

- Granica svjetlosti (prozirnost) vodenog stupca (D5C4)

- Otopljeni kisik pri dnu vodenog stupca (D5C5)

- Oportunisti¢ke makroalge bentoskih stanista (D5C6)

- Makrofitske zajednice (viSegodiSnje morske alge i morske trave, npr. alge iz reda Fucales, morska
svilina i Neptunova trava) bentoskih stanista (D5C7)

- Zajednice makrofaune bentoskih staniSta (D5C8).
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Kriteriji
D5C1 - Primarni: Koncentracije hranjivih tvari nisu na razinama koje ukazuju na Stetne uc¢inke
eutrofikacije.

D5C2 - Primarni: Koncentracije Klorofila a nisu na razinama koje ukazuju na Stetne ucinke
obogacdivanja hranjivim tvarima.

D5C3 - Sekundarni: Broj, povrs$ina i trajanje pojave Stetnog cvjetanja alga nisu na razinama koje
ukazuju na Stetne ucinke obogacivanja hranjivim tvarima.

D5C4 - Sekundarni: Granica svjetlosti (prozirnost) vodenog stupca nije smanjena na razinu koja
ukazuje na Stetne ucinke obogacivanja hranjivim tvarima zbog povecanja broja lebde¢ih alga.

D5C5 - Primarni: Koncentracija otopljenog kisika zbog obogac¢ivanja hranjivim tvarima nije
smanjena na razine koje ukazuju na Stetne u¢inke na bentoska staniSta (ukljuc¢ujuci na sesilne
organizme i mobilne vrste) ili druge ucinke eutrofikacije.

D5C6 - Sekundarni: Brojnost oportunisti¢ckih makroalga nije na razinama koje ukazuju na Stetne
ucinke obogac¢ivanja hranjivim tvarima nije smanjena na razine koje ukazuju na stetne ucinke na
bentoska stanista (ukljucujuci na sesilne organizme i mobilne vrste) ili druge ucinke eutrofikacije.

D5C7 - Sekundarni: Sastav vrsta i relativna brojnost ili rasprostranjenost makrofitskih zajednica
u dubinu dostiZe vrijednosti koje ukazuju na to da zbog obogacivanja hranjivim tvarima nema
Stetnog ucinka, ukljucujuéi i u obliku smanjenja prozirnosti vode.

D5C8 - Sekundarni (osim ako se primjenjuje umjesto D5C5):

Sastav vrsta i relativna brojnost zajednica makrofaune dostiZu vrijednosti koje ukazuju na to da
nema Stetnog ucinka zbog obogacivanja hranjivim tvarima i organskog obogacivanja.

Za podrucje Jadranskog mora Republika Hrvatska je u kontekstu pracenja stanja morskog okoliSa
u prethodnom Sestogodi$njem razdoblju izvjestila EU prema primarnim kriterijima iz Odluke.

Za drugi Sestogodi$nji ciklus (2018.-2023.) se predlaZe nastavak pracenja primarnih kriterija
(D5C1,D5C2 i D5C5) sa sekundarnim kriterijima D5C3 (Stetno cvjetanje alga (npr. cijanobakterije)
u vodenom stupcu) te D5C4 (Granica svjetlosti /prozirnost vodenog stupca).

Za sekundarne kriterije D5C6, D5C7 i D5C8 se, u kontekstu ovog deskriptora, prac¢enje za sada ne
predlaZe, jer na razini regije i podregije nisu dogovoreni metodoloski standardi za pracenje ovih
kriterija, odnosno njihov razvoj je u tijeku.

1.5.3. Granicne vrijednosti i mjerne jedinice za Kriterije

Granicne vrijednosti

Za procjenu stanja eutrofikacije na razini EU postoje grani¢ne vijednosti za pojedine elemente
kriterija u odredenom tipu voda u skladu s Direktivom 2000/60/EZ (Odluka o utvrdivanju
vrijednosti za Klasifikacije sustava pracenja u drZzavama cClanicama kao rezultat postupka
interkalibracije - (EU 2018/229). Ova odluka sadrZi rezultate koji su za Mediteran odredeni u ODV
interkalibracijskoj fazi 3, (MED GIG - coastal waters BEQ phytoplankton, 2014).

Tipizacija priobalnih voda za koje je provedena interkalibracija BEK fitoplankton za Mediteran je
temeljena salinitetom i gusto¢om (navedena u Tablici 1.5.3.1.).

Tablica 1.5.3.1. Opis tipova voda za koje je provedena interkalibracija (primjenjiva samo
za BEK fitoplankton), kategorija obalne vode, GIG Mediterranean Sea (EU 2018/229).
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Tip Opis Prosjec¢na Prosjec¢na
godisSnja gustoca godisSnja slanost
(kg/m3) (psu)
Tip I (IT) [zrazit utjecaj <25 <345
dotoka slatke vode
Tip I1 A, Umjeren utjecaj 25-27 34,5-37,5
Jadransko dotoka slatke vode
more (IT, SL, (kontinentalni
HR) utjecaj)
TipIll A
Tirensko
more (IT)
Tip I W (IT, Kontinentalna >27 > 37,5
HR) obala, bez utjecaja
slatke vode
(Zapadni bazen)

U Republici Hrvatskoj je prema toj tipizaciji zastupljeno 2 tipa priobalnih voda: Tip [l A i Tip III
W.

Vecina priobalnih postaja koje su istrazivane za interpretaciju Deskriptora 5 su u tipu Il A, dok je
manji broj istrazivanih postaja u tipu voda I11 W.

Za primarni kriterij D5C2 Koncentraciju klorofila a su grani¢ne vrijednosti DSO dogovorene za
priobalne vode kao rezultat utvrden u skladu s ODV u okviru radne grupe za podrucje
Sredozemnog mora (MED-GIG) (UNEP MAP, 2011, 2014) i preuzete su u navedenoj Odluci (EU
2018/229). Ove su granice primijenjene za procjenu D5C2 kriterija u priobalnim vodama na
podrucju Jadrana pod jurisdikcijom RH (Tablica 1.5.3.2.).

Tablica 1.5.3.2. Referentni uvjeti i granice klasa ekoloskog statusa za razlicite parametre
za Tip Il A obalne vode Jadranskog mora EU 2018/229.

Granic TRI Chla Chla TP Chla Chla
e X Godisnji 90th Godisnji EQRs EQRs
geometrij percenti geometr stvar normalizi
ski Lug/l ijski ni ran
srednjak srednja
ug/1 k
umol/I
Refere 033 0,87 - 1 1
ntni
uvjeti
H/G 4 0,64 1,7 0,26 0,52 0,82
G/M 5 15 4,0 0,48 0,22 0,61
M/P 6 3,5 9,3 0,91 0,09 0,40
P/B 7 82 21,7 1,71 0,04 0,19

Za podrucje otvorenih voda Jadrana u RH (Tip III W su koriStene granice predloZene od Giovannardi
i sur. (2018) (Tablica 1.5.3.3.).

Tablica 1.5.3.3. Granicne vrijednosti za dobar ekoloski status za otvorene vode Tip 11l W
Jadransko more i Tip III W Tirensko more (Giovanardi i sur., 2018).

Vrijednosti praga izmedu dobrog i umjerenog ekoloskog statusa
Tip Chl-a (ug/1) Chl-a TP (umol/1)
(kg/1)
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Godisnji 90th Godisnji
geometrijski percentil geometrijski
srednjak srednjak
Tip LI W 0,64 1,70 0,26
Jadransko more
Tip I W 0,48 1,17 0,35
Tirensko more

Kako za dio elemenata unutar primarnog kriterija (DC51 - Hranjive tvari u vodenom stupcu) ne
postoje granic¢ne vrijednosti dogovorene na razini regije ili subregije, a prema preporuci Odluke,
za procjenu stanja se mogu primijeniti postojeCe grani¢ne vrijednosti na nacionalnom nivou
odredene u skladu s ODV. Za hrvatski dio Jadrana su za vodna tijela definirane grani¢ne vrijednosti
izmedu pojedinih kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske elemente kakvoce
unutar BEK Fitoplanktona (NN 73/2013) prikazane u Tablici 1.5.3.4. Granic¢ne vrijednosti za
pojedine elemente (koncentracija anorganskog dusika, ortofosfata i ukupnog fosfora u vodenom

stupcu) su prikazane kao 50. percentil (medijan) za vodna tijela (Tablica 1.5.3.4.).

Tablica 1.5.3.4. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-
kemijske elemente kakvoce (BEK Fitoplankton) - vrijednosti 50-tog percentila za vodna
tijela prema ODV (2000/60/EZ) za vode RH u Jadranskom moru (NN 73/2013).

Sal S<36 S>36

Dubina (m) | <40 <40 <40 > 40 > 40
Supstrat SZ KZ SZ KZ SZ
Tip 0313 0412 | 0413 0422 | 0423
T(°C) 7-26 12 - 25 12-25

Prozirnost (m)

> 25 m, u plicim

> 25 m, u plicim

> 25 m, u plicim

R/VD podrucjima do podrucjima do morskog podrucjima do morskog
morskog dna dna dna
5-25m, u 5.-25m, u plicim 5-25m, u plicim
plicim - -
D . podrucjima do morskog podrucjima do morskog
podrucjima do d
na dna
morskog dna
U/L/VL <5m <5m <5m
Kisik Oz (%)
P: 90 - 110%
D: > 80% - Postaje s
RIVD P:90-110% P:90-110% dubinom do 60m D: >
D: > 80% D: > 80% 70% - Postaje s vecom
dubinom pridnenog
sloja od 60m
D P: 75 - 150% P: 75 - 150% P: 75 - 150%
D: > 40% D: > 40% D: > 40%
P: > 150% P: > 150% P: > 150%
UILVL D: < 40% D: < 40% D: < 40%
Anorganski dusik TIN (umol 1)
R/VD < 3 ymol I <2 umol I <2 umol I
D 3-15pumol I* 2-10 uymol I* 2-10 ymol I
U/L/VL > 15 ymol I > 10 ymol I* > 10 ymol I*
Ortofosfati HPOs%(umol I'1)
R/VD < 0,07 ymol I < 0,07 ymol I < 0,07 ymol I
D 0,07 - 0,25 ymol I 0,07 - 0,25 ymol I | 0,07 - 0,25 ymol I
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1

U/L/VL > 0,25 ymol I > 0,25 ymol |1 > 0,25 ymol I
Ukupni fosfor TP (umol I%)

R/VD < 0,3 ymol I < 0,3 ymol I < 0,3 ymol I
D 0,3-0,6 ymol I 0,3-0,6 ymolI* |0,3-0,6 ymol I
U/L/VL > 0,6 umol I > 0,6 umol I > 0,6 uymoll?

Za procjenu stanja primarnog kriterija D5C5 -Otopljeni kisik u pridnenom sloju vodenog stupca u
priobalnim i otvorenim vodama Republike Hrvatske je primijenjena kao granica hipoksije i
anoksije vrijednost < 2 ml 1 - §to preracunato u mg I-! iznosi 3 mg 1! i u skladu je s vrijednostima
za zemlje €lanice koje koriste OSPAR pristup (372/2008).

Mjerne jedinice Kriterija

U okviru kriterija predloZenih za praéenje tijekom SestogodiSnjeg razdoblja su prikazane i mjerne
jedinice predloZene prema Odluci:

D5C1: koncentracije hranjivih tvari u mikromolima po litri (umol/1),

D5C2: koncentracije klorofila a (biomasa) u mikrogramima po litri (pg/1),

D5C3: pojave cvjetanja kao broj pojava, njihovo trajanje u danima i povrSina u kvadratnim
kilometrima (km2) godiSnje,

D5C4: granica prodiranja suncevog svjetla kao dubina u metrima (m),

D5C5: koncentracija kisika pri dnu vodenog stupca u miligramima po litri (mg/1).

1.5.4. Podrucje uzorkovanja

[zvjeStavanje stanja pojedinih deskriptora prema Odluci je u odnosu na prethodnu odluku, uvelo
koncept izvjeStajnih jedinica (engl. MRU - marine reporting unit) u zamjenu za podrucja procjene
pojedinog indikatora. Stoga je u izvjeSc¢u za prethodni Sestogodisnji ciklus za stanje Deskriptora 5
interpretacija primarnih Kkriterija bila prezentirana kroz cCetiri izvjeStajne jedinice: priobalno
podrucje sjevernog Jadrana MAD-HR-MRU3 i podrucje otvorenog mora sjevernog Jadrana MAD-
HR-MRUS5 te priobalno podrudje srednjeg i juznog Jadrana MAD-HR-MRU2 i podrudje otvorenog
mora srednjeg i juznog Jadrana MAD-HR-MRU4 (Slika 1.5.4.1.).

0 MADHR-MRU_2
B MADHR-MRU_3
B MADARMRU_4
W MADHRAMRU_S

Slika 1.5.4.1. Izvjestajne jedinice u podrucju Jadrana pod jurisdikcijom RH: sjeverni Jadran
MAD-HR-MRU3 i MAD-HR-MRUS5 te srednji i juzni MAD-HR-MRUZ i MAD-HR-MRU4 unutar
kojih je praceno stanje Deskriptora 5 tijekom prethodnog Sestogodisnjeg ciklusa pracenja.

Unutar navedenih izvjesStajnih jedinica su postaje uzorkovanja i mjerenja za parametre kriterija
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unutar Deskriptora 5. U podrucju otvorenog mora su predloZene postaje: na sjevernom dijelu
Jadrana na profilu delta rijeke Po - Rovinj (Sjevernojadranski profil), srednjem Jadranu Sibenik -
Ortona (Jabucki profil), Split — Gargano (Palagruski profil), i juznom dijelu Jadrana duZ profila
Dubrovnik - Bari (Juznojadranski profil).

U priobalju su predloZene lokacije koja su dio redovnog pracenja stanja Jadrana prema ODV
(2000/60/EZ) koja ukljucuju i lokacije pod antropogenim optereéenjem kao Sto su Rijecki i
Bakarski zaljev, Pulska luka, zapadna obala Istre, Sibenski zaljev, Kastelanski zaljev te usée rijeke
Neretve.

U odnosu na prethodno izvjeStajno razdoblje, za podrudje srednjeg i juZnog Jadrana na slici 1.5.
4.2. 1 Tablici 1.5.4.2. su prikazane i postaje predlozene za ciklus pracenja stanja 2021. - 2026.
godine. One ukljucuju 5 postaja priobalja: FP-O1, FP-09, FP-022a, FP-023 i FP-030 (koje su dio
redovitog pracenja u RH prema zahtjevima ODV (2000/60/EZ)) i sedam prijedloga postaja
otvorenog mora oznacenih s PR 1 - PR 7. Ove se lokacije/postaje prac¢enja uvrs¢uju u pracenje radi
uspjesnije procjene stanja Deskriptora 5 u podruc¢jima koja nisu bila dostatno pokrivena
uzorkovanjima parametara iz vodenog stupca. Geografski prikaz rasporeda postaja prikazan je na
Slici 1.5.4.2., a koordinate i dubine postaja su u Tablici 1.5.4.1.1 1.5.4.2.
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Slika 1.5.4.2. Postaje pracenja stanja Deskriptora 5 u podrucju sjevernog, srednjeg i juznog
Jadrana koje ukljucuju postaje iskoristene za procjenu u prethodnom izvjestajnom ciklusu i
postaje prijedloge za ciklus 2021. - 2026. g.

Tablica 1.5.4.1. Zemljopisne koordinate i dubine postaja pracenja stanja Deskriptora 5
Eutrofikacije u sjevernom Jadranu.

Sjeverni Jadran
Br Nazivi postaja Dubina x koordinata y koordinata
(m) (HTRS 96) (HTRS 96)
1 30;]P030 67 335052,96 4993431,08
2 31; RI0O11 60 322523,08 5001532,01
3 33; JP033 47 309265,86 4953248,92
4 36;5J209 43 262248,01 4965113,69
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5 37, JP037 39 263718,96 4980941,38
6 42; JP042 32 255695,99 5008718,08
7 43; 5007 30 245992,59 5021005,80
8 Al18; Z1012 25 256840,66 5037456,35
9 A19; Z1032 30 264588,88 4996364,99
10 A20; §]107 37 248878,77 4994553,87
11 A21; 5]105 37 236082,41 4993586,92
12 A22; Z1052 43 285935,13 4954828,03
13 A23; JPA23 49 301084,41 4942034,69
14 A24; VV034 50 314204,78 4963404,64
15 A26; CR0O01 44 354743,87 5005346,58
16 FP-034a; FPA34 102 353039,69 4975116,95
17 FP-037; RI20A 27 346384,39 5020051,86
18 FP-037a; BAZ02 30 347426,15 5018729,40
19 FP-037b; BAZ01 27 349144,71 5017515,11
20 FP-038; JPG28 57 335146,20 5022722,22
21 FP-039; RI019 64 336091,76 5013953,55
22 FP-039a; FPA39 52 340568,71 5020540,67
23 FP-039b; FPB39 57 328131,63 5021713,79
24 FP-045; FPO45 12 289815,39 4974443,01
25 FP-045a; FPA45 19 289306,28 4973230,53
26 FP-048; JPG36 30 272108,45 4997799,33
27 FP-049; LKROZ 27 278943,67 5003045,02

Tablica 1.5.4.2. Zemljopisne koordinate i dubine postaja pracenja stanja Deskriptora 5
Eutrofikacije u srednjem i juZznom Jadranu.

Srednji i Juzni Jadran

Br |Nazivi postaja Dubina| xkoordinata y koordinata
(m) (HTRS96) (HTRS96)
1 GR; 1;JA 01 12 629781,76 4725666,18
2 Al; JA 02 107 624818,54 4722695,28
3 2;,JA 03 167 617422,20 4711396,07
4 3, A2; JA 04 332 608943,84 4701734,96
5 4,JA 05 807 602425,16 4690918,37
6 5,A3;]JA 06 1164 597074,93 4682638,91
7 FP-04;JA 07 78 586859,52 4739668,30
8 FP-07; A6, JA 08 38 567508,01 4766292,37
9 FP-015a; JA 09 12 494646,78 4818142,63
10 FP-016b; ST103;JA 10 18 496228,00 4821120,67
11 FP-016; JA 11 22 492068,21 4822424,07
12 A8; 11; FP-O16qa; ST101;JA 12 38 490433,45 4819830,34
13 FP-014; (J007; JA 13 52 491378,44 4809651,28
14 11a; JA 14 85 487669,50 4796691,07
15 12; CJ008; JA 15 78 485138,79 4784463,60
16 A9; (J009; JA 16 103 486420,71 4762258,07
17 14,JA17 124 483650,73 4751173,50
18 15;JA 18 149 483905,81 4734492,56
19 A10; C]010;JA 19 178 481411,98 4718302,05
20 17;,JA 20 172 479455,08 4706752,17
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21 Al1;CJ011;JA 21 108 477518,33 4692450,24
22 FP-017a; JA 22 44 47641196 4818208,76
23 FP-021;JA 23 60 448520,25 4834648,68
24 Al13;JA 24 169 437030,88 4816711,15
25 21;JA 25 170 411945,93 4794115,09
26 A14; CJ003; JA 26 264 388212,78 4772822,83
27 FP-025; JA 27 54 383212,78 4902138,89
28 FP-027;JA 28 47 412754,82 4905295,51
29 FP-028a; JA 29 49 381649,98 4928559,45
30 FP-028b; JA 30 12 384456,34 4924024,23
31 FP-01 33 639074,59 4720153,19
32 FP-09 61 532200,23 5766035,08
33 FP-022a 23 402860,90 4877088,26
34 FP-023 66 397952,95 4868561,13
35 FP-030 71 388512,37 4927053,75
36 PR1 * 548172,83 4744836,21
37 PR2 * 531810,82 4784560,60
38 PR3 * 425958,93 4751534,34
39 PR4 * 423538,71 4805374,04
40 PR S5 * 402884,84 4785380,65
41 PR6 * 398389,87 4916942,30
42 PR7 * 419098,61 4850883,33

*dubine odrediti naknadno

1.5.5. Ucetalost uzorkovanja odabranih parametara

Prijedlog liste parametara je sastavljen tako da bi se mogli u potpunosti dobiti svi relevantni
elementi za pracenje eutrofikacije prema Odluci. PredloZeni bi parametri trebali biti dostatni i za
izracun multimetrijskih indeksa.

Fizicko-kemijski parametri:
- Prozirnost
- pH
- Koncentracija otopljenog kisika
- Koncentracija ortofosfata
- Koncentracija ukupnog fosfora
- Koncentracija amonijaka
- Koncentracija nitrita
- Koncentracija nitrata
- Koncentracija ukupnog dusika
- Koncentracija ortosilikata
- Koncentracija ukupnog i otopljenog organskog ugljika
- Bioloski parametri:
- koncentracija klorofila a
- abundancija fitoplanktona*
- sastav fitoplanktona*
(*ovi se parametri mogu upotrijebiti uz D5C2 i D5C3)

Ucestalost uzorkovanja je odredena promjenjivos¢u mjerenih parametra i nju obi¢no odreduje
koliko je uzoraka potrebno da bi se sa sigurno$¢u procijenile razlike izmedu dvije susjedne srednje
vrijednosti nekog pokazatelja. Za troficki indeks se pojednostavljeno moze izracunati slijedeci
metodu Giovanardia i Vollenweidera, 2004., Sto vrijedi za bilo koji drugi pokazatelj.
Diskriminatna granica (tj. snaga primijenjenog testa ). ovisi o veli¢ini uzorka;
Diskriminatna granica dM =sd - t(a / 2;N1 +N2 -2 ) A(1/N1+1/N2)#0

44




N=12 t=2.074v(2/12)=0.408  dM > |0.76|
N =52 t=1.983V(2/52)=0.196  dM > |0.35|
N=100 t=1.972+(2/100)=0.141 dM > |0.25|

Na temelju navedenog, proizlazi da se odredeno podrucje najbolje moZe okarakterizirati ako se
mjere tri relevantne dubine (obi¢no 0, 5 i 10 m) na jednoj postaji i to najmanje mjeseCnom
ucestaloscu ili za pojedina podrucja (eutrofizirana) istom ucestaloS¢u na tri postaje po jednu
dubinu (0 m). To je godiSnje 36 uzoraka Sto diskriminira 0,5 jedinica trofickog indeksa za
mezotrofno - eutrofno podrucje. Obzirom na manju standardnu devijaciju za isto u oligotrofnom
podrucju postiZemo upola manjom ucestalo$¢u. Stoga se predlazu sljedece ucestalosti mjerenja:

- eutrofno - mezotrofno - mjesecno
- mezotrofno - oligotrofno - mjesecno u priobalju, dvomjesecno u otvorenim vodama
- oligotrofno - sezonski

Ucestalost za pojedini parametar i postaju iznesene su u Tablici Eutrofikacija (D5) u poglavlju
1. 12. Tabli¢ni prikaz programa pracenja.

1.5.6. Metode uzorkovanja, mjerenja, obrade podataka

Metode rada detaljno su opisane u dokumentu Sustav pracenja i promatranja, 2014. lako u
izracun navedenog trofickog indeksa za povrsinski sloj ulaze integrirane dubine 0, 5,1 10 m,
radi daljnjeg pracenja trenda eutrofikacije na postajama treba uzorkovati i na standardnim
oceanografskim dubinama kako bi se dobila potpunija slika stanja na postajama u priobalnim
ili u otvorenim vodama.

Metode obrade podataka

U svrhu procjene stanja eutrofikacije razraden je sustav koji koristi povijesne podatke i
sakupljene podatke tijekom godiSnjeg pracenja navedenih parametara. Sastoji se od
eutrofikacijskog profila postaje koji prikazuje viSegodiSnje promjene eutrofikacije na nekoj
postajiili podrucju. U njemu se box i Whisker grafovima prikazuju godiSnje vrijednosti trofickog
indeksa i njegovih sastavnih komponenata (koncentracija klorofila a, ukupnog fosfora i
anorganskog dusika, udjela zasi¢enja kisikom te N/P omjer). Za svaki navedeni parametar se
procjenjuje trend u zadnjih 10 godina i zajedno s procjenom stanja (skalu treba dodatno
upotpuniti) ¢ini povijesni profil postaje. Primjer eutrofikacijskog profila za postaju A20 (S]107)
je naslici 1.5.6.1. i tablici 1.5.6.1.

Dodatno se izraduje i godiSnji eutrofikacijski profil postaje koji nam ukazuje na glavne procese
koji su utjecali na stanje eutrofikacije te godine. Sastoji se od godiSnjeg tijeka relevantnih
parametara (koncentracije klorofila a, ortofosfata, ortosilikata i anorganskog duSika, udjela
zasicenja kisikom te N/P omjera) na nekoj postaji ili podrucju (primjer na slici 1.5.6.2.).
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Slika 1.5.6.1. Box i Whisker prikaz trofickog indeksa, koncentracije (c) klorofila a, ukupnog
anorganskog dusika (TIN), ukupnog fosfora (TP), udjela zasicenja kisika (02/02') i omjera
ukupnog anorganskog dusika i ortofosfata (N/P) za razdoblje 1970.-2013. na postaji A20
(13 Nm zapadno od Rovinja). Granice klasifikacije preuzete iz Uredbe o standardu kakvoce
voda (NN 96/19).

Tablica 1.5.6.1. Eutrofikacijski profil postaje A20 s procjenom trenda i ekoloskog stanja.

Trend
(WE))

Sustavno u granicama oligotrofnog priobalnog mora nema

Znacajnapromjenjivostunutargranicaoligotrofnog nema
priobalnogmora
Znacajnapromjenjivostunutargranicaoligotrofnog nema
priobalnogmora
Znacajna promjenjivostunutargranicaoligotrofnog nema
priobalnogmora
Znacajna promjenjivostunutargranicaoligotrofnog nema

priobalnogmora
Znacajnapromjenjivostunutargranicaoligotrofnog

priobalnogmora.
zadnjih 10 godina opaZen trend sustavnog povecanja

porast
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Slika 1.5.6.2. Raspodjela udjela zasi¢enja kisika (¢ (02/02'), koncentracije klorofila a
(Chl_a), ukupnog otopljenog anorganskog dusika (TIN), ortofosfata (PO4) i ortosilikata
(Si04), i N/P omjera s dubinom na postaji A20 tijekom 2013.

1.6. Cjelovitost morskog dna (D6)

1.6.1. Uvod

Zbog geomorfoloskih znacajki obale, na podrudju isto¢nog Jadrana je velika raznolikost staniSta.
Raznolikosti pridonosi i geografski poloZzaj, koji ima utjecaj na klimatoloske razlike na pojedinim
podrucjima te na smjer morskih struja.

Prema Nacionalnoj Klasifikaciji staniSta Republike Hrvatske, u hrvatskim vodama postoji: 31
staniSte, 60 biocenoza te 134 facijesa, asocijacija, ekomorfoza i ostalih specifi¢cnih stanista
(uzgajalista ribe, luke, zajednice s nezavi¢ajnim vrstama itd.).

Pritisci koji su u interakciji s morskim dnom su uglavnom oni koji su navedeni u Reviziji
dokumenata strategije upravljanja morskim okoliSem i obalnim podrucjem temeljem obveza iz cl.
8., ¢l. 9.1 ¢l. 10. Okvirne direktive o morskoj strategiji 2008/56/EZ. U tom se dokumentu navodi da
je tijekom proslog stolje¢a, na podrucju hrvatskih voda na isto¢noj obali Jadrana, doslo do porasta
ljudskih aktivnosti, kako njihovog intenziteta tako i podrudja pod antropogenim utjecajem. To je
rezultiralo povec¢anjem razlicitih vrsta pritisaka na morski okolis, posebno na morsko dno, a glavni
pritisci koji izravno utjeCu na stanje morskog dna u hrvatskim vodama su detaljno opisani u
dokumentu Pocetna procjena stanja i optere¢enja morskog okoliSa Hrvatskog dijela Jadrana. Na

podrucju uz obalu i u pli¢im vodama, ovi pritisci ukljuc¢uju: gradnju obalne infrastrukture (luke,
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marine, zaStite od valova itd.), vezove za brodove, vadenje pijeska, akvakulturu (uzgoj riba i
Skoljkasa), donos rijekama i morski otpad na dnu. Na podruéjima udaljenim od obale u otvorenom
Jadranu, glavni pritisci uklju¢uju ribolov pridnenim ko¢ama i dredZzama. Takoder, znacajan utjecaj
na cjelovitost morskog dna moZe imati unos nezavicajnih vrsta razli¢itim vektorima.

1.6.2. Kriteriji i elementi Kriterija

Kriteriji, ukljucujuéi elemente kriterija, prema Odluci su sljededi:

D6C1 - Primarni: PovrSina i rasprostranjenost fizickog gubitka (trajna promjena) prirodnog
morskog dna; elementi kriterija: Fizicki gubitak morskog dna (ukljucuju¢i meduplimna podrucja).

D6C2 - Primarni: Prostorni opseg i rasprostranjenost pritisaka na morsko dno u obliku fizi¢kih
smetnji; elementi kriterija: Fizicke smetnje na morskom dnu (uklju¢uju¢i meduplimna podrucja).

D6C3 - Primarni: Povrsina svakog tipa stanista u kojem je zbog Stetnog utjecaja fizickih smetnji
doslo do promjene bioticke i abioticke strukture i funkcija (npr. promjene sastava i relativne
brojnosti vrsta, odsustvo iznimno osjetljivih vrsta ili vrsta koje imaju klju¢nu funkciju, promjene
strukture vrsta prema veli¢ini). Drzave Clanice utvrduju grani¢ne vrijednosti za Stetne ucinke
fizickih smetnji putem suradnje na razini regije ili podregije; elementi kriterija: Siroki tipovi
bentoskog stanista ili drugi tipovi stanista, kako su upotrijebljeni u okviru Deskriptora 1.1 6.

D6C4 - Primarni: PovrSina gubitka tipa staniSta koji je rezultat antropogenih pritisaka ne prelazi
odredeni udio prirodne povrsine tipa staniSta u podrucju procjene. Drzave clanice putem suradnje
na razini Unije utvrduju najvecu dopustenu povrsinu gubitka stanista kao udio ukupne prirodne
povrsine tipa stanista, uzimaju¢i u obzir posebnosti regije ili podregije; elementi kriterija: Siroki
tipovi bentoskog stani$ta kako su navedeni u Tablici 2. Odluke (Siroki tipovi bentoskog stanista
ukljucujué¢i povezane bioloske zajednice (relevantni za kriterije u okviru Deskriptora 1.1 6.) koji se
izjednacavaju s jednim tipom ili viSe tipova stanisSta iz klasifikacije staniSta prema Informacijskom
sustavu Europske unije o prirodi (EUNIS). AZuriranja tipologije EUNIS-a odrazavaju se u Sirokim
tipovima stanista koji se upotrebljavaju za potrebe Direktive 2008/56/EZ i Odluke ako su prisutni
u regiji ili podregiji, i druge vrste staniSta kako su definirane u drugom stavku. DrZave €lanice
putem suradnje na razini regije ili podregije mogu odabrati dodatne tipove stanisSta u skladu s
kriterijima utvrdenima u ,specifikacijama za odabir vrsta i stanista” koji mogu ukljucivati tipove
staniSta navedene u Direktivi 92/43/EEZ ili medunarodnim sporazumima npr. regionalnim
konvencijama o moru i to za potrebe: (a) procjene svakog Sirokog tipa stanista u okviru kriterija
D6C5; (b) procjene tih tipova stanista. Isti skup tipova stanista sluzi za potrebe procjena bentoskih
staniSta u okviru Deskriptora 1. i integriteta morskog dna u okviru Deskriptora 6.

D6C5 - Primarni: Opseg Stetnih u¢inaka antropogenih pritisaka na stanje tipa stanista, ukljucujuci
mijenjanje njegove bioticke i abioticke strukture i njegovih funkcija (npr. tipi¢ni sastav vrsta i
njihova relativna brojnost, odsustvo posebno osjetljivih vrsta ili vrsta koje imaju klju¢nu funkciju,
struktura vrste prema veli¢ini), ne prelazi odredeni udio prirodnog opsega tipa staniSta u podrucju
procjene. Drzave c¢lanice putem suradnje na razini Unije utvrduju grani¢ne vrijednosti za Stetne
uCinke na stanje svakog tipa staniSta osiguravajué¢i uskladenost s povezanim vrijednostima
utvrdenima u okviru Deskriptora 2., 5., 6., 7., i 8. te uzimajudéi u obzir posebnosti regije ili podregije.
DrZave Clanice putem suradnje na razini Unije utvrduju najve¢i dopusteni opseg tih Stetnih u¢inaka
kao udio ukupnog prirodnog opsega tipa stanista, uzimaju¢i u obzir posebnosti regije ili podregije;
elementi kriterija: isti kao za D6C4.

U Republici Hrvatskoj do sada nisu razvijene metode kojima bi se pratilo stanje morskog dna u
okviru Deskriptora 6. Europska komisija (DG Environment) je osnovala tehnicku grupu za stanista
morskog dna i integritet morskog dna (TG Seabed) kojoj je cilj pronalazenje zajednicke
metodologije i nacina procjene stanja morskog dna. Jo$ uvijek nisu predloZene konkretne metode

48




i granice koje bi se koristile za procjenu stanja morskog dna u okviru ovog deskriptora.

Do pronalaZenja zajednicke metodologije na razini Europske unije, stanje morskog dna na
podrudju teritorijalnih voda Republike Hrvatske odredivat ¢e se na osnovi stanja pridruZenih
staniSta, odnosno bentoskih zajednica. Na ovaj je nacin jednostavnije odrediti degradaciju
morskog dna, jer se izbjegava odredivanje stanja samoga supstrata.

Pracenje stanja morskog dna na podrucjima koja su pod utjecajem ribolovnih aktivnosti, u
kanalima izmedu otoka i u otvorenom moru, obavljat ¢e se na osnovi istraZivanja stanja zajednica
beskraljesnjaka koje naseljavaju ta podrucja, vezano za kriterije D6C3, D6C4 i D6C5.

Pracenje stanja morskog dna na manjim dubinama u obalnom podruéju obavljat ¢e se na osnovi
istrazivanja stanja livada morske cvjetnice Posidonia oceanica, vezano za Kriterije D6C3, D6C4 i
D6C5.

Pracenje stanja morskog dna u najplicem podrucju stjenovite obale obavljat ¢e se istrazivanjem
stanja zajednica makroalga u mediolitoralu i u gornjem infralitoralu, vezano za kriterije D6C3,
D6C4 i D6CS.

1.6.3. Podrucje uzorkovanja

Aktivnosti pra¢enja promjena u sastavu zajednica bentoskih beskraljeSnjaka ukljuc¢uju sakupljanje
uzoraka na 30 odabranih postaja u kanalima izmedu otoka i u otvorenom moru (Slika 1.6.3.1.).
PredloZene postaje smjestene su na razli¢itim tipovima supstrata na dubinama do 250 m.

e
o

Prijedor

Banja Luka Bijelina

Ravenna o

Split

Podgo

Roma

Slika 1.6.3.1. Postaje koje su predloZene za pracenje sastava zajednica bentoskih
beskraljesnjaka na dnima na kojima se obavljaju ribolovne aktivnosti.

Aktivnosti pracenja stanja livada morske cvjetnice Posidonia oceanica ukljucuju istrazivanja na 45
postaja u obalnom podrucju, koje su ukljuc¢ene i u pra¢enju u okviru ODV (2000/60/EZ) (Tablica
1.6.3.1,, Slika 1.6.3.2.).

Tablica 1.6.3.1. Koordinate postaja za pracenje stanja livada morske cvjetnice Posidonia
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oceanica.

x koordinata y koordinata
postaja (HTRS96) (HTRS96)
P0O-051 294593,21 4962592,87
P0O-052 298336,16 4961968,39
P0-034 327004,23 4960971,62
P0-023 302357,01 4966731,87
P0-032 330736,86 4946134,97
P0-031 325101,00 4933518,68
P0-025 322351,00 4943995,83
P0O-036 359903,02 4906230,34
P0-037 371269,63 4896624,86
P0-050 477412,65 4764410,32
P0O-054 474425,82 4771288,05
P0O-012 479291,23 4817313,25
P0-058 475767,78 4818969,18
P0-059 472723,05 4818050,99
P0O-010 500191,67 4817299,17
P0-013 482421,74 4816318,96
P0O-014 496310,65 4805717,91
P0O-055 536270,47 4801297,24
P0O-015 454967,04 4822822,44
PO-016 413958,65 4860181,36
PO-017 400538,33 4853743,54
P0O-018 447074,30 4841270,54
P0-020 453365,68 4826482,94
P0-019 422330,49 4858792,60
P0-022 39673191 4882102,50
P0-053 416201,25 4862415,04
P0-060 493724,12 4784055,54
P0-061 504078,04 4783079,65
P0-062 506833,80 4782860,80
P0O-057 515774,55 4783583,26
P0O-056 554855,69 4758143,02
PO-01 513964,91 4753055,87
P0O-03 530795,34 4732647,43
PO-07 615395,19 4730041,97
P0-09 657341,48 4704023,78
P0O-04 601132,28 4740113,60
P0-08 486078,57 4781575,23
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PO-02 639661,25 4718867,83
PO-06 564154,28 4763236,16
PO-027 382190,90 4907902,05
PO-024 342353,43 4949090,07
PO-026 374762,13 4920714,43
P0O-041 363336,22 4978617,35
P0O-028 361148,37 4958588,26
P0-029 366103,59 4942667,10
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Slika 1.6.3.2. Postaje koje su predloZene za pracenje stanja livada morske cvjetnice
Posidonia oceanica metodom POMI.

Aktivnosti pradenja stanja zajednica makroalga ukljuc¢uju kartiranje zajednica u mediolitoralu i
u gornjem infralitoralu uzduZ cijele obalne linije RH.

1.6.4. Ucestalost uzorkovanja

Pradenje stanja morskog dna na osnovi pracenja stanja zajednica beskraljeSnjaka na podruéjima
koja su pod utjecajem ribolovnih aktivnosti, u kanalima izmedu otoka i u otvorenom moru,
obavljat ¢e se jednom godisnje, u ljetnom razdoblju (lipanj/srpanj).

Pracenje stanja morskog dna na manjim dubinama u obalnom podrucju obavljat ¢e se na osnovi
istrazivanja stanja livada morske cvjetnice Posidonia oceanica u trogodiSnjim ciklusima, Sto znaci
da se na svakoj postaji pracenje treba obaviti jednom u tri godine.

Pracenje stanja morskog dna u najplicem podrucju stjenovite obale obavljat ¢e se istraZivanjem
stanja zajednica makroalga u mediolitoralu i u gornjem infralitoralu u trogodi$njim ciklusima, $to
znaci da na pojedinom podrucdju (odsjecak obalne linije) pracenje treba obaviti jednom u tri godine.
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1.6.5. Metode uzorkovanja, mjerenja, obrade podataka

Pracenja stanja zajednica beskraljeSnjaka na podrucjima koja su pod utjecajem ribolovnih
aktivnosti obavljat ¢e se koristenjem znanstvene povlacne pridnene mreze, ko¢e, GOC 73. Tehnicke
i konstrukcijske znacajke pridnene povlacne mreZe: veli¢ina oka mreze i otvor mreze, te brzina
broda (3 NM) trebaju biti konstantne na svim postajama, s trajanjem potega od 30 minuta.
Uzorkovanje se obavlja za vrijeme danjeg svjetla.

Na svakoj postaji, neposredno nakon uzorkovanja. odjeljuju se bentoski beskraljesnjaci od
komercijalnog ulova. Kad god je moguce, uzorak treba obraditi u cijelosti. Na postajama na kojima
su vrlo velike koli¢ine prilova, odnosno bentoskih beskraljeSnjaka, moze se koristiti metoda
poduzorka. Sve jedinke treba odrediti do najniZe moguce taksonomske razine, uglavnom do razine
vrste. Jedinke koje je potrebno dodatno odredivati treba odvojiti i sacuvati u otopini formaldehida,
ili u alkoholuy, ili zamrznuti za daljnju analizu u laboratoriju.

Za svaku postaju potrebno je izbrojati ukupan broj jedinki pojedinih vrsta, te ukupnu masu svake
pojedine vrste.

Vrste sa svake pojedine postaje treba fotografirati za fotodokumentaciju prisutnih vrsta.

Za pracenje stanja livada morske cvjetnice Posidonia oceanica primjenjivat ¢e se kombinacija
POMI9 metode (Posidonia oceanica multivariate index) i modificirane POMI metode, POMI9
metoda je opisana u radovima Romero i sur. (2007), Benett i sur. (2011) i Hrvatske vode (2015).
Za razliku od POMI9 metode koja ukljucuje analizu devet parametara, u modificiranoj verziji ove
metode koriste se samo dva parametra: gustoc¢a i pokrovnost. Ovi parametri se mjere na isti nacin
kao i u POMI9 metodi.

U prvom trogodiSnjem ciklusu koristit ¢e se modificirana POMI metoda na svim livadama koje su
odabrane za pracenje. Livade za koje nije utvrden DSO (OEK<0,55) analizirat ¢e se u sljedecem
trogodisnjem ciklusu pomocu POMI9 metode, dok ¢e se za livade za koje je postignut DSO pracenje
obavljati modificiranom POMI metodom. Ako livada na kojoj se obavlja istrazivanje nije razvijena
do standardne dubine na kojoj se mjerenje obavlja u okviru POMI metode (15 m), ve¢ su na toj
dubini utvrdeni mrtvi rizomi, smatrat ¢e se da za tu livadu DSO nije postignut.

Za pracenje stanja zajednica makroalgi u mediolitoralu i u gornjem infralitoralu koristi se metoda
CARLIT (Kartiranje litoralnih zajednica ili Cartography of littoral rocky-shore communities)
(Ballesteros i sur., 2007; Hrvatske vode 2015). Metoda CARLIT obuhvaca kartiranje zajednica
makroalga u mediolitoralu i gornjem infralitoralu te obradu prikupljenih podataka pomocu
geografskog informacijskog sustava. Svakoj vrsti zajednice pridruZena je odredena “razina
osjetljivosti” kao mjera osjetljivosti na poremecaje u okolisu te se pomocu podataka o duljini obale
koju zauzima pojedina vrsta zajednice moZe izraCunati vrijednost ekoloSke kvalitete. Metoda
izracuna CARLIT indeksa zasniva se na omjeru izmjerene ekoloSke kvalitete i referentne ekoloske
kvalitete za tip obale gdje je zabiljeZena odredena zajednica makroalgi.

1.7. Trajne promjene hidrografskih uvjeta (D7)
1.7.1. Uvod

Deskriptor 7 opisuje promjene hidrografskih uvjeta nastale antropogenim djelovanjem u
morskom okoliSu.

Relevantni pritisci koji trajno mijenjaju hidrografske uvjete mogu biti:
1) fizicki gubitak morskog dna kao posljedica trajne promjene supstrata ili morfologije morskog
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dna i/ili ekstrakcije supstrata morskog dna;

2) promjene hidrografskih svojstava morskog dna i vodenog stupca. Pod trajnim promjenama
hidrografskih uvjeta smatraju se one promjene koje traju viSe od 12 godina.

Fizic¢ki gubitak morskog dna posljedica je ljudskih aktivnosti kojima se mijenja infrastruktura u
obalnim i otvorenim vodama kao $to je izgradnja brana, lukobrana i pripadajuée infrastrukture u
obalnim vodama, dotoka vode iz industrijskih postrojenja i kanalizacijskih ispusta, izgradnja
uzgajaliSta, elektrana, hidro-aerodroma i opcenito aktivnosti koje mogu trajno mijenjati
hidrografske uvjete u moru kao S$to su temperatura, salinitet, turbiditet, valovi, morske struje i
batimetrija.

Trajno mijenjanje hidrografskih uvjeta u Jadranu moZe biti posljedica klimatskih promjena
kombiniranih s prirodnom varijabilnos¢u.

Klimatske promjene sigurno doprinose mijenjanju temperature mora i saliniteta te posljedi¢no i
cirkulacije na vremenskoj skali ve¢oj od dekadne. Stoga njihov ucinak, iako nije direktno vezan za
lokalnu ljudsku aktivnost, moZe trajno promijeniti hidrografske uvjete, te na taj nacin djelovati na
morski ekosustav. Stoga su trajne promjene hidrografskih i oceanografskih svojstava usko vezane
s promjenama unutar deskriptora koji opisuju stanja bioloSke raznolikosti (D1) ukljucujuéi
prisutnost stranih vrsta uvedenih u okoli§ (D2), promjene u populaciji riba, rakova i mekusaca
(D3), promjene u eutrofikaciji (D5) i promjene vezane za cjelovitost morskog dna (D6) i prijenos
otpada (D10).

Utjecaj navedenih pritisaka moze se pratiti mjerenjem abiotskih svojstava vodenog stupca kao
Sto su temperatura i salinitet, morske struje, razina mora i suspendirana tvar.

1.7.2. Kriteriji i elementi Kkriterija

Elementi Kriterija

Hidrografske promjene morskog dna i vodenog stupca (D7C1).
Siroki tipovi stanista ili drugi tipovi stanista, kako se upotrebljava u okviru Deskriptora 1. i 6.
(D7C2).

Kriteriji
D7C1 - Sekundarni: Prostorni opseg i rasprostranjenost trajnog mijenjanja hidrografskih uvjeta,

(npr. promjene kretanja valova, struja, slanosti, temperature) morskog dna i vodenog stupca,
povezani osobito s fizickim gubitkom prirodnog morskog dna.

D7C2 - Sekundarni: Povr$ina svakog tipa bentonskog stanista koje je pretrpjelo Stetu (fizicke i
hidrografske karakteristike i povezane bioloSke zajednice) uslijed trajnog mijenjanja
hidrografskih uvjeta.

Do uspostave grani¢nih vrijednosti Stetnog uc¢inka utjecaja trajnih promjena hidrografskih uvjeta,
koje se trebaju definirati unutar D6, pratit ¢e se promjene temperature, saliniteta, prozirnosti,
suspendirane tvari, morskih struja i razine mora s ciljem stvaranja podloge za kasniju procjenu
Sirenja eventualnog Stetnog utjecaja na bentos i vodeni stupac, ukljucuju¢i i meduplimna podrucja.
Za procjenu opsega Sirenja svakog Stetnog infrastrukturnog djelovanja ukljucujuéi i one
uzrokovane klimatskim promjenama primjenjivat ¢e se hidrodinamicki modeli koji su potvrdeni
mjerenjima na terenu. Mjerna jedinica Sirenja Stetnog djelovanja je ona povrsina, izrazena u kmz,
koja biljezi trajne hidrografske promjene. Za D7C2 kriterij mjerna jedinica moze biti i postotni (%)
udio ukupne prirodne povrsine stanista koje je pretrpjelo Stetu u podrucju procjene.
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1. 7. 3. Podrucje mjerenja

Mjerenja ¢e se obavljati na odabranim postajama uzduZ transekata Split-Gargano, Sibenik-
Ortona, Dubrovnik-Bari i Rovinj-rijeka Po te u obalnim vodama u podrucju prikazanim na Slici 1.
7. 3.1, koordinate su navedene u Tablicama 1.5.4.1. za sjeverni Jadran i 1.5.4.2. za srednji i juzni
Jadran (r.br. 1 - 35) u poglavlju 1.5 Eutrofikacija (D5).

Mjerenja Ce se odvijati na odredenom broju karakteristi¢nih tocaka s broda u viSe navrata
tijekom godine te automatskim mjernim instrumentima.

Morske struje ¢e se mjeriti koriStenjem tri tipa automatskih mjernih sustava: (1) stacionarnim
strujomjerima koji mjere profil struja u vodnom stupcu na jednoj poziciji, (2) strujomjerima
ugradenima na istraZivackim brodovima, koji mjere vertikalni profil struja u vodenom stupcu duZ
trase kretanja istraZivackog broda te (3) instrumentima za mjerenje povrsinskih struja.

Razina mora i meteoroloski parametri ¢e se mjeriti na tri obalne postaje postavljene u srednjem

i juznom Jadranu.
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gt &;éa ®p-04 % ¢ O Neprekidno mjerenje razine mora i meteoroloskih parametara

MnTpos
-045 $P-034a — Mijerenje profila struja s broda u pokretu » Mitrov
6 FP-O45a 4 [ 1 Mjerenje povrsinskih struja VF radarima e

é2 aite i

62 a3 Bama Luka o i

& _
Pl A29 uals e
A 30

PTYY A28 5

Sh08 ijelo

JA07
JA 02 @A 0T
JA03

A0S
@A 06 Budva

Romg
Rome

Slika 1.7.3.1. Karta s postajama, transektima i poligonima na kojima Ce se pratiti parametri
fizicke oceanogradfije.

Utjecaj ljudske aktivnosti na lokalnoj i regionalnoj skali sagledava se u odnosu na sve znacajnije
promjene i skokove hidrografskih i oceanografskih uvjeta kao posljedice klimatskih promjena,
prirodne promjenjivosti i antropogenog djelovanja. U Jadranu su uocene znacajne promjene
temperature i saliniteta, a time i promjene vodenih masa i termohaline cirkulacije prouzrocene
naglim promjenama i skokovima klime na sjevernoj hemisferi. Te promjene mogu imati trajne
posljedice na ekosustav mijenjajuc¢i sastav i odnose u hranidbenom lancu. Posljedice ovih
promjena su razli¢ite uz obalu i na otvorenom moru zbog toga Sto su i hidrografski uvjeti razliciti.
Za pracenje promjenjivosti Deskriptora 7 odabrani su oni Kriteriji koji opisuju prostorne i
vremenske promjene hidrografskih osobina morske vode, na pozicijama na kojima ve¢ postoje
dugoroc¢ni nizovi podataka te je moguce pratiti promjene njihovog stanja u odnosu na dugorocna
mjerenja i pomocu njih odredenim srednjim abiotskim stanjima okoli$a. Zbog toga su temperatura,
salinitet, struje, prozirnost, koncentracija suspendirane tvari i razina mora uzeti kao kljuc¢ni
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kriteriji koji odreduju dinamiku Jadrana i njegovog ekosustava, a oni su u Jadranu pod utjecajem
klimatskih promjena i moguce uslijed zahvata u morskom okoli§u znatno promjenjivi.

1.7.4. Ucestalost mjerenja

Temperatura i salinitet, prozirnost

Temperatura, salinitet te prozirnost mjerit ¢e se u obalnim vodama ¢etiri puta godisnje, a prema
potrebi i CeSce, a sigurno onoliko koliko predvida Deskriptor D5, uzduz profila Split - Gargano
(Palagruski profil) mjerenja ¢e se obavljati jednom mjesecno (10 puta godiSnje), a na JuZnom
Jadranu i na Jabuckom profilu mjerenja ¢e se provoditi Cetiri puta godiSnje (sezonski). Na
sjevernom Jadranu, na isto¢nim postajama profila od Rovinja prema us¢u rijeke Po, mjerenja bi
trebalo obavljati barem Sest puta godiSnje, a prema potrebi i ¢eSce, a sigurno onoliko koliko
predvida Deskriptor D5.

UKkupna koli¢ina suspendiranih tvari

Koli¢ina suspendiranih tvari uzorkovat ¢e se u povrsinskom i pridnenom sloju vodenog stupca te
na dubini od 10 m prilikom terenskih izlazaka.

Morske struje

Uzduz profila Split — Gargano, mjerenja struja koriStenjem strujomjera ugradenih na istrazivacki
brod bi se obavljala jednom mjese¢no (12 puta godiSnje), odnosno istovremeno s mjerenjima
temperature, saliniteta i prozirnosti na navedenom profilu. Mjerenja automatskim mjernim
sustavima te instrumentima za mjerenje povrSinskih struja se obavljaju kontinuirano s
vremenskom razluc¢ivo$¢u od barem 1 sat.

Razina mora

Razina mora ¢e se mjeriti kontinuirano na obalnim mareografskim postajama postavljenim u
Starom Gradu (o. Hvar), Veloj Luci (0. Korcula) i Sobri (0. Mljet), s vremenskom razlucivosti od 1
minute.

1.7.5. Metode uzorkovanja, mjerenja i obrade podataka

Temperatura i salinitet

Temperatura i salinitet vodenog stupca ¢e se mjeriti viSeparametarskim CTD (conductivity,
temperature, depth) sondama visoke razlucivosti slijede¢i propisane procedure mjerenja. Za CTD
mjerne instrumente potrebno je ishoditi validacijski certifikat koji ukljuc¢uje redovno kalibriranje
instrumenta.

Prozirnost

Prozirnost morske vode ¢e se mjeriti Secchi plocom standardnim postupkom na svim CTD
postajama.

Ukupna koli¢ina suspendiranih tvari

Koli¢ina suspendiranih tvari uzorkovat ¢e se u povrSinskom i pridnenom sloju vodenog stupca te
na dubini od 10 m. Uzorkovat ¢e se na postajama oznaCenim na slici 1.7.3.1. (JAO01, JA02, JA04, JAO7,
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JAO8, JA09, JA10, JA11, JA12, JA13, JA16, JA19, JA22, JA23, JA26, JA27, JA28, JA29, JA30). Na
postajama gdje prozirnost prelazi 10 m uzorkovat ¢e se 2 dm3 morske vode, a 1 dm3 morske vode,
ako je prozirnost na postaji manja od 10 m. Norma za odredivanje supendiranih tvari je ,Kakvoca

vode - Odredivanje suspendiranih tvari - Metoda filtriranjem kroz filtar od staklenih vlakana (EN
872:2005)".

Morske struje

Morske struje ¢e se mjeriti na sljedece nacine:

- usidrenim strujomjerima. Strujomjeri ¢e biti usidreni na dnu mora, zasti¢eni u metalnom i
betonskom kucistu. Postavljanje i izvlaCenje strujomjera ¢e se obavljati svakih 6 mjeseci.

- strujomjerima ugradenima na istrazivackim brodovima. Brodski strujomjeri ¢e biti ukljuceni
tijekom svakog istraZivackog krstarenja te ¢e mjeriti vertikalne profile struja duz trase kretanja
istrazivackog broda.

- visokofrekventnim radarima smjeStenim na kopnu. Dvije VF radarske postaje ¢e biti
pozicionirane tako da mjerenja obuhvacaju podrucje u kojima se prati DSO, a kombinacijom
njihovih mjerenja dobit ¢e se kontinuirana mjerenja povrsSinskih morskih struja u pravilnoj mrezi
mjernog poligona.

Razina mora

Mjerenja razine mora Ce se obavljati radarskim mareografima OTT HydroMet RLS fiksiranim na
obali preciznosti #1 mm te s korakom uzorkovanja od 1 minute. Pristup podacima i njihov dohvat
se odvija u stvarnom vremenu, koriste¢i podatkovni prijenos preko mobilne mreze.

Metoda rada u laboratoriju

Suspendirana tvar

Za odredivanje koli¢ine suspendiranih tvari treba se koristiti Norma ,Kakvocéa vode - Odredivanje
suspendiranih tvari - Metoda filtriranjem kroz filtar od staklenih vlakana (EN 872:2005)".

Metode obrade podataka
Temperatura i salinitet

Obrada podataka dobivenih CTD mjerenjem strogo je definirana i ovisi o instrumentu koji se
koristi (CTD instrumenti raznih proizvodaca). Uvijek je potrebno koristiti CTD sonde visoke
to¢nosti koje imaju dobro razvijenu programsku podrSku koja osigurava dobivanje sigurnih i
to¢nih podataka o fizikalnim svojstvima morske vode. Mjerenja i procedure obrade i analize
podataka prati programska podrska koja se kontinuirano razvija. Prvi korak pri obradi podataka
dobivenih mjerenjem na terenu pretvorba je tzv. sirovih podataka mjerenih pomoc¢u CTD
instrumenta. Procedura ukljucuje konverziju svih podataka mjerenih CTD sondom, znaci i
podataka s pomo¢nih senzora koji se koriste. Sirovi podaci su oni podaci koji se preuzmu iz CTD
memorije upotrebom za to razvijenog softvera. Pri toj je konverziji neophodno poznavati
kalibracijske datoteke instrumenta koje sadrZe kalibracijske koeficijente za svaki koriSteni senzor.
Vrlo je vazno da se sonda redovito kalibrira u ovlastenom laboratoriju ili kod proizvodaca.

Morske struje

Procesiranje morskih struja se sastoji od nekoliko koraka:

- Procesiranje sirovih podataka
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- Analiza kvalitete podataka
- Rukovanje datotekama i vizualizacija

Procesiranje sirovih podataka

Procesiranje sirovih podataka kod visokofrekventnih radara ukljucuje izdvajanje snage i pomaka
u frekvencijskom spektru odzivnog radarskog signala u odnosu na odaslani radarski signal, pri
Cemu se racunaju brzine povrsinskih struja prema ili od same radarske antene (tzv. radijalne
struje). Iz mjerenja radijalnih struja s dvije ili viSe VF radarskih postaja se raCunaju brzina i smjer
struja u predefiniranim tockama mreZe, koriste¢i metodu najmanjih kvadrata nad radijalnim
podacima mjerenima u odredenom krugu oko tocke mreZe.

Procesiranje sirovih podataka kod usidrenih i brodskih strujomjera se obavlja programskim
paketima koji iz mjerenja vremena i snage odzivnog zvucnog signala, u odnosu na odaslani signal,
racunaju brzinu i smjer morskih struja u vertikalnim slojevima ¢ija debljina je ovisna o frekvenciji
odasiljanog signala.

Analiza kvalitete podataka

Analiza kvalitete podataka se odvija u viSe koraka, medu kojima je prvi provjera kvalitete podataka
automatiziranom metodom. U tom koraku se automatski iskljucuju vrijednosti izvan ocekivanog
ranga i gradijenta, kako prostornog tako i vremenskog. U drugom koraku koristi se statisticko-
vizualna metoda provjere podataka, te se isklju¢uju podaci koji nisu sukladni dinamickim
svojstvima mora.

Rukovanje datotekama i vizualizacija

Rukovanje datotekama ukljuCuje procesiranje podataka pomocu raznih statistickih i drugih
programskih paketa, u svrhu izdvajanja pojedinih svojstava morskih struja. U tu svrhu primjenjuju se
razne analize kao $to su harmonijska analiza, spektralna analiza, vali¢na analiza, digitalno filtriranje i
drugo.

Razina mora

Analiza kvalitete mjerenih podataka razine mora ukljucuje: (i) automatiziranu kontrolu dobivenih
vremenskih nizova i detekciju loSih podataka te (ii) vizualnu kontrolu kvalitete vremenskih nizova
te uklanjanje ili oznacavanje potencijalno loSih podataka koje nije mogucée detektirati strojnim
algoritmima. Oznaceni losi podaci ¢e biti uklonjeni iz daljnjih analiza ponaSanja razine mora u
akvatorijima mjernih postaja.

1.8. Koncentracije oneciscujucih tvari u morskom okolisu (D8)

1.8.1. Uvod

U skladu sa zahtjevima ODMS (2008/56/EZ), zahtjevima ODV (2000/60/EZ) te Uredbe o
standardu kakvoce voda (NN, 96/2019), u Hrvatskoj se provodi sustavno praenje i promatranje
te procjena stanja morskog okoliSa u odnosu na Deskriptor 8.

Prema Odluci unutar obalnih i teritorijalnih voda, u odnosu na Deskriptor 8, primjenjuju se kriteriji
za procjenu stanja morskog okolisa koje propisuje ODV.

Procjena stanja morskog okoliSa u odnosu na Deskriptor 8 obavlja se na temelju podataka
dobivenih pra¢enjem koncentracije prioritetnih i prioritetnih opasnih tvari i odredenih specifi¢nih
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onecis¢ujucih tvari u vodi, sedimentu i bioti. Pracenjem biomarkera u relevantnim medijima
obavlja se procjena bioloskih ucinaka onecis¢ujucih tvari.

1.8.2. Kriteriji i elementi Kriterija

Odabir kriterija i elemenata kriterija s pripadaju¢im parametrima temelji se na Odluci. U tablici
1.8.2.1. su navedeni primarni i sekundarni Kriteriji za procjenu stanja okoliSa u odnosu na
Deskriptor 8.

Elementi Kriterija
Onecis¢ujuce tvari odabrane u skladu s ODV, Tablice 1.8.4.1.1 1.8.4.2.

Tablica 1.8.4.1. Popis prioritetnih i onecis¢ujucih tvari koje se ispituju u razlicitim medijima
u okviru programa pracenja ispitivanja kakvoce priobalnih voda.

Utvrdena kao
Prioritetna tvar prioritetna Medij
opasna tvar
Alaklor Voda
Antracen X Sediment
Atrazin Voda
Benzen Voda
Bromirani difenileteri X Voda, biota,
sediment
Kadmij i njegovi spojevi X Voda, sediment
Kloroalkani. C10-13 X Sediment
Klorfenvinfos Voda
Klorpirifos (klorpirifos- Voda
etil)
1,2-dikloretan Voda
Diklormetan Voda
Di(2-etilheksil)ftalat X Voda,
(DEHP) sediment
Diuron Voda
Endosulfan X Voda
Fluoranten Biota, sediment
Heksaklorbenzen X Voda, biota,
sediment
Heksaklorbutadien X Voda, biota,
sediment
Heksaklorcikloheksan X Voda, sediment
[zoproturon Voda
Olovo i njegovi spojevi Voda, sediment
Ziva i njezini spojevi X Biota, sediment
Naftalen
Nikal i njegovi spojevi Voda, biota,
sediment
Nonilfenoli X
Oktilfenoli
Pentaklorbenzen X Voda, sediment

58




Pentaklorfenol

Poliaromatski X Biota, sediment

ugljikovodici (PAH)

Simazin Voda

Tributilkositreni spojevi X Voda, biota,
sediment

Triklorbenzeni Voda

Triklormetan Voda

(kloroform)

Trifluralin X Voda

Dikofol X Biota, sediment

Perfluoroktansulfonska

kiselina i njezini derivati X Biota, sediment

(PFOS)

Kinoksifen X Voda, sediment

Dioksini i spojevi poput X Biota, sediment

dioksina

Aklonifen Voda

Bifenoks Voda

Cibutrin Voda

Cipermetrin Sediment

Diklorvos Sediment

Heksabromociklododek X Biota, sediment

an (HBCDD)

Heptaklor i heptaklorepoksid X Biota, sediment

Terbutrin Voda
Specifi¢ne oneciscujuce tvari
Zn, Cu Voda, biota,
sediment
Cr Biota,
sediment
Ostale oneciSc¢ujuce tvari Medij
Ugljikov tetraklorid Voda
Trikloroetilen Voda
Tetrakloroetilen Voda
para-para-DDT Voda
DDT (ukupno) Voda
Ciklodienski pesticidi (aldrin, Voda

dieldrin, endrin,izodrin)

Poliklorirani bifenili (PCB)

Biota, sediment

Ostale oneci$cujuce tvari Medij
Ugljikov tetraklorid Voda

Trikloroetilen Voda

Tetrakloroetilen Voda

para-para-DDT Voda

DDT (ukupno) Voda

Ciklodienski pesticidi (aldrin, Voda

dieldrin, endrin,izodrin)

Poliklorirani bifenili (PCB) Biota,

sediment
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Tablica 1.8.4.2. Popis prioritetnih i onecis¢ujucih tvari koje Ce se pratiti u razlicitim

medijima na postajama otvorenog mora.

Kriteriji

Prioritetna tvar Medij
Alaklor Voda
Atrazin Voda

Bromirani difenileteri

Sediment. biota

Kadmij i njegovi spojevi

Voda, sediment

Diuron Voda
Heksaklorbenzen Sediment, biota
Heksaklorcikloheksan Sediment
[zoproturon Voda

Olovo i njegovi spojevi

Voda sediment

Ziva i njezini spojevi

Sediment

Nikal i njegovi spojevi

Voda, sediment

Poliaromatski ugljikovodici Sediment
(PAH)
Simazin Voda

Tributilkositreni spojevi

Voda, sediment

Dioksini i spojevi poput Biota
dioksina
Cibutrin Voda

Heptaklor i heptaklorepoksid

Sediment, biota

Terbutrin

Voda

Specificne oneciscujuce tvari

Zn, Cu

Voda, sediment

Cr Sediment
Ostale onecis¢ujuce tvari
Poliklorirani bifenili (PCB) Sediment

D8C1 - primarni: Koncentracije oneciS¢ujuéih tvari u relevantnom mediju
D8C2 - sekundarni: Ucinci oneciS¢ujuéih tvari na zdravlje vrsta i stanje staniSta
D8C3 - sekundarni: Znatna akutna oneciS¢enja

D8C4 - sekundarni: Stetni ucinci znatnog akutnog oneci$éenja na zdravlje vrsta i stanje stanista

1.8.3. Granicne vrijednosti i mjerne jedinice

Granicne vrijednosti

Koncentracije onecis¢ujucih tvari - D8C1

Granicne vrijednosti za prioritetne i prioritetne opasne tvari, specificne onecis¢ujuce tvari i ostale
onecis¢ujuce tvari odredene su standardima kakvoce vodnog okolisa (SKVO) navedenima u Uredbi
o standardu kakvoce voda (NN, 96/2019) u skladu sa smjernicama ODV. Standardi kakvoce
vodnog okoliSa na razini EU odredeni su prvenstveno za koncentracije prioritetnih i onecis¢ujucih
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tvari u vodi i za neke prioritetne tvari u organizmima, a za sada joS nema odredenih SKVO za
sedimente.

S obzirom da na razini EU ni na nacionalnoj razini nema odredenih SKVO za sedimente, u svrhu
procjene stupnja oneciS¢enosti sedimenta, primjenjuju se grani¢ne vrijednosti prema Norveskim
Kkriterijima navedenima u publikaciji Bakke i sur. 2010.

Ucinci onecis¢enja (biomarkeri) - D8C2

Procjena stanja okoli$a s obzirom na kriterij D8C2 temelji se na:

- Ucincima oneciSéenja morske vode:

e  Toksi¢nost/Microtox®; Grani¢na vrijednost za DSO: < 20 (1/ECs0*1000)

- Ucincima onecis$éenja sedimenta:

e Toksitnost/Microtox®; Granic¢na vrijednost za DSO: < 250 (1/ECs0*100)

- Udincima oneci$éenja biote:

e Ucinak organskih spojeva u dagnji/Neutralni lipidi; Grani¢na vrijednost za DSO: < 0,2 (MED
kontrole + 2 STD)

e Ucinak metala u dagnji/Sadrzaj metalotioneina; Grani¢na vrijednost za DSO: < 200 pg/g (MED
kontrole + 2 STD)

e Ucinak pesticida i karbamata u dagnji/Aktivnost AChE; Grani¢na vrijednost za DSO: < 0,14
(1/MED kontrole - 2 STD)

e Ucinak genotoksi¢nih spojeva u dagnji/indukcija oSte¢enja DNA (Brza mikrometoda);
Granicna vrijednost za DSO: < 0,17 (SSF za ucinak 1 pg NQO / g dagnji)

e  Opdi stres u dagnji/Stabilnost lizosomalnih membrana; Grani¢na vrijednost za DSO: > 15 min
e  Opdi stres u dagnji/Prezivljavanje na zraku; Grani¢na vrijednost za DSO: > 6 dana

Znatno akutno onecis¢enje - D8C3

Pracenje stanja okolisa u odnosu na kriterij D8C3 u nadleznosti je Ministarstva mora, prometa i
infrastrukture. Provodi se praéenje slucajeva oneciS¢enja mora porijeklom s brodova, platformi,
kopnenih ili neutvrdenih izvora.

D8C3 je kriterij bez opredijeljenih grani¢nih vrijednosti. Takoder, ne postoji odredena zajednicka
definicija na razini EU u vezi toga Sto predstavlja znatno akutno oneciS¢enje. S obzirom da grani¢ne
vrijednosti za znatna akutna oneciS¢enja nisu odredene, navedeni kriterij ne moze se primijeniti
za procjenu kemijskog stanja morskog okoliSa.

Mjerne jedinice za kriterij D8C1:
- koncentracije onecis¢ujucih tvari u vodi: ug/L
- koncentracije onecisS¢ujucih tvari u bioti: pg/kg m.m.

- koncentracije oneciS¢ujuc¢ih tvari u sedimentu: mg/kg (metali), pg/kg (organometalni i
organski spojevi)

1.8.4. Podrucje uzorkovanja

Kriterij D8C1

U okviru programa pracenja sustavnog ispitivanja kakvoce priobalnih voda prate se koncentracije
prioritetnih i specificnih onecis¢ujucih tvari u vodi, sedimentu i bioti (Tablica 1.8.4.1.). U tablici
1.8.4.2. su navedene oneciScujuce tvari Cije koncentracije ¢e se pratiti u razlicitim medijima u
podrudju otvorenog mora.
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Podrucje uzorkovanja morske vode:

Pracenje koncentracija navedenih prioritetnih i oneciS$¢ujucih tvari u vodi u priobalnim vodama
provodit ¢e se na 37 postaja (Tablica 1.8.4.3.). Mjerenje koncentracija prioritetnih i onecis¢ujucih
tvari u vodi u podrucju otvorenog mora provodit ¢e se u uzorcima s Cetiri postaje u sjevernom
Jadranu (Tablica 1.8.4.4.).

Tablica 1.8.4.3. Lokacije postaja na kojima se prati koncentracija prioritetnih i
onecis¢ujucih tvari u vodi i sedimentu u okviru programa pracenja ispitivanja kakvoce
priobalnih voda.

0Oznaka B .. x koordinata y koordinata
postaje Vodno tijelo Podrucje (HTRS96) (HTRS96)
FP-037 0313-BAZ Bakarski zaljev 346384,61 5020051,56
FP-048 0412-Z01 Zapadna obala 272107,42 4997799,36
FP-052a | 0412-ZOI istarskog poluotoka 264334,79 5035411,97
FP-046 0412-Z0I 284725,60 4971886,40
FP-045 0412-PULP Luka Pula 289872,14 4974405,96
FP-049 0413-LIK Limski kanal 278944,12 5003044,41
FP-043a | 0413-RAZ Unutrasnji dio Rase 307639,17 4982483,79
FP-042 0423-KVA Kvarner 318431,82 4982186,79
FP-039 0423-RIZ Rijecki zaljev 336092,23 5013953,53
FP-038 0423-RILP Luka Rijeka 336038,27 5022755,55
FP-035 0423-VIK Vinodolski kanal 365836,59 4996950,99
FP-034a | 0423-KVS ggéllggrl?aerfgj 0 353039,45 4975116,69
Fp-027 | O313JVE L\;znr:lg lo Velebitskog 412754,62 4905294,59
FP-016a | 0313-KZ Bracki i Splitski kanal 490433,47 4819830,30
FP-017a | 0313-KASP Sjeverni dio 476411,31 4818207,13

Kastelanskog zaljeva.

0313-KASP Trogirski i Marinski

FP-016 zaljev 492067,73 4822424,73
Fp-07 | O313-NEK ll\\I/ISrlgtr\?aorfsekll kanal 567507,33 4766293,25
FP-05 0313-MMZ Malostonski zaljev 593946,97 4749942,53
FP-01 0313-ZUC Zupski zaljev - Cavtat 639074,59 4720153,18
FP-028a | 0413-PAG Uvala naselja Pag 381500,35 4928862,27
FP-022a | 0413-PZK PaSmanski i Zadarski 402860,90 4877088,26
FP-024 | 0413-PZK zaljev 396601,96 4886367,52
FP-015a | 0413-STLP Luka Split 494646,54 4818142,59
FP-026 0422-S]I Sjeverni Jadran od 369366,05 4907348,30

juznog dijela istarskog
FP-032 0422-S]1 poluotoka do Dugog

otoka 318381,03 4948306,80
FP-030 0422-KVV Dio Kvarnerica i dio 388512,37 4927053,75
FP-031 | 0422-KVV Velebitskog kanala 361019,93 4956330,98
FP-012 0422-VIS Otoci Vis i BiSevo 476548,39 4770985,29
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FP-025 0423-KV] gfglﬁggfaerfﬁ 0 383427,76 4902137,93
FP-021 | 0423-KOR Kornati i Sibensko 448526,12 4834649,85
FP-023 | 0423-KOR priobalje 397952,95 4868561,12
FP-021a | 0423-KOR 440704,60 4844531,29
FP-014 | 0423-BSK Bracki i Splitski kanal 491378,62 4809651,53
FP-014b | 0423-BSK 494877,37 4816496,48
FP-04 0423-MOP Od Prevlake do Rta 586858,87 4739666,70
FP-09 0423-MOP E;‘;‘:i;o Splitskog 532199,74 4766034,40
FP-02 0423-MOP 632257,90 4721757,19

Tablica 1.8.4.4. Lokacije postaja na kojima e se pratiti koncentracija prioritetnih i

onecis¢ujucih tvari u vodi u podrucju otvorenog mora.

Oznaka Podrucie x koordinata y koordinata Dubina (m)
postaje ) (HTRS96) (HTRS96)

A19 264588,88 4996364,99 30

A20 Sjeverni 248878,77 4994553,87 37

A21 Jadran 236082,41 4993586,92 37

A22 285935,13 4954828,03 43

Podrucje uzorkovanja biote:

Koncentracije oneciS¢ujucih tvari u Skoljkasima pratit ¢e se na 25 lokacija u priobalnim vodama
(Tablica 1.8.4.5.). Koncentracije oneciS¢ujudih tvari ¢e se takoder mjeriti u uzorcima SkoljkaSas 13
lokacija navedenima u tablici 1.8.4.9. Na istim lokacijama ¢e se uzimati i uzorci za pracenje

bioloskih uc¢inaka onecisc¢ujuéih tvari (kriterij D8C2).

Koncentracije onecis¢ujuéih tvari u ribama mjerit ¢e se u uzorcima s 31 postaje u priobalnim
vodama (Tablica 1.8.4.6.) i u uzorcima s 12 postaja u podrudju otvorenog mora (Tablica 1.9.4.2. i
Slika 1.9.4.1. u poglavlju 1.9. OneciS¢ujuée tvari u morskim organizmima namijenjenim za

prehranu ljudi).

Tablica 1.8.4.5. Lokacije uzorkovanja za pracéenje koncentracije prioritetnih i onecis¢ujucih

tvari u Skoljkasima (Mytilus galloprovincialis).

Vodno x koordinata y koordinata
tijelo (HTRS96) (HTRS96)
0413-BAZ 346384,60 5020051,55
0423-RILP 336038,28 5022755,52
0422-S]1 318381,02 4948306,76
0423-VIK 365836,60 4996951,01
0423-KVS 353039,47 4975116,64
0423-KOR 440704,56 4844531,25
0412-PULP 289872,17 4974405,93
0413-PAG 381649,99 4928560,07
0313-KASP 476411,28 4818207,14
0423-KVA 318431,79 4982186,77
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0313-KZ 490433,45 4819830,34
0413-RAZ 307639,19 4982483,81
0423-RIZ 336092,19 5013953,54
0413-PZK 396601,98 4886367,53
0423-BSK 491378,66 4809651,58
0413-LIK 278944,09 5003044,39
0412-701 272107,45 4997799,33
0313-NEK 567507,33 4766293,29
0313-ZUC 639074,62 4720153,22
0423-MOP 586858,85 4739666,68
0313-MMZ 593946,99 4749942,57
0423-KV] 383427,77 4902137,90
0413-STLP 494646,56 4818142,63
0313-JVE 632257,92 4721757,17
0422-KVV 388512,37 4927053,80

Tablica 1.8.4.6. Lokacije postaja na kojima se prati koncentracija prioritetnih i
onecis¢ujucih tvari u ribama u sklopu programa pracenja ispitivanja kakvoce priobalnih
voda. Koordinate postaja se mogu mijenjati ovisno u mjestu ulova.

Oznaka postaje Vodno tijelo x koordinata y koordinata

(HTRS96) (HTRS96)
FP-037 0313-BAZ 346384,61 5020051,56
FP-027 0313-JVE 412754,62 4905294,59
FP-017a 0313-KASP 476411,31 4818207,13
FP-O16a 0313-KZ 490433,47 4819830,30
FP-05 0313-MMZ 593946,97 4749942,53
FP-07 0313-NEK 567507,33 4766293,25
FP-01 0313-ZUC 639074,59 4720153,18
FP-045 0412-PULP 289872,14 4974405,96
FP-046 0412-Z01 272107,42 4997799,36
FP-052a 0412-Z01 284725,60 4971886,40
FP-049 0413-LIK 278944,12 5003044,41
FP-028a 0413-PAG 381500,35 4928862,27
FP-022a 0413-PZK 402860,90 4877088,26
FP-024 0413-PZK 396601,96 4886367,52
FP-043a 0413-RAZ 307639,17 4982483,79
FP-O15a 0413-STLP 494646,54 4818142,59
FP-031 0422-KVV 361019,93 4956330,98
FP-026 0422-S]1 369366,05 4907348,30
FP-032 0422-S]1 318381,03 4948306,80
FP-012 0422-VIS 476548,39 4770985,29
FP-014 0423-BSK 491378,62 4809651,53
FP-014b 0423-BSK 494877,37 4816496,48
FP-021 0423-KOR 448526,12 4834649,85
FP-023 0423-KOR 440704,60 4844531,29
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FP-042 0423-KVA 318431,82 4982186,79
FP-025 0423-KV] 383427,76 4902137,93
FP-02 0423-MOP 586858,87 4739666,70
FP-09 0423-MOP 632257,90 4721757,19
FP-038 0423-RILP 336038,27 5022755,55
FP-039 0423-RIZ 336092,23 5013953,53
FP-035 0423-VIK 365836,59 4996950,99

Podrucje uzorkovanja sedimenta:

Koncentracije oneciS¢ujucih tvari u sedimentu mjerit ¢e se u uzorcima s 37 postaja u priobalnim
vodama (Tablica 1.8.4.3.) i u uzorcima s 12 postaja u podrucju otvorenog mora (Tablica 1.8.4.7.).

Tablica 1.8.4.7. Lokacije postaja u otvorenom moru na kojima Ce se pratiti koncentracija
prioritetnih i onecis¢ujucih tvari u sedimentu.

Oznal«_{a Podrudje x koordinata y koordinata Dubina (m)

postaje (HTRS96) (HTRS96)
A19 264588,88 4996364,99 30
A20 Sjeverni 248878,77 4994553,87 37
A21 Jadran 236082,41 4993586,92 37
A22 285935,13 4954828,03 43
A9 486420,71 4762258,07 103
A10 ) 481411,98 4718302,05 178
All ]S;(‘;f;;‘ 47751833 4692450,24 108
A13 437030,88 4816711,15 169
Al4 388212,78 4772822,83 264
Al . 624818,54 4722695,28 107
A2 }:3?;n 608943,84 4701734,96 332
A3 597074,93 4682638,91 1164

Kriterij D8C2

Ispitivanje bioloSkih uc¢inaka onecisc¢ujuéih tvari ¢e se provoditi u uzorcima vode, sedimenta i biote

s 13 postaja u podrucju priobalnih voda. Podrucje praéenja pokriva referentne postaje, marine,

pristanista, luke, industrijska podrucja, urbana podrucja i podrucja pod utjecajem poljoprivrede

(Tablica 1.

8.4.8.).

Tablica 1.8.4.8. Lokacije uzorkovanja za pracenje koncentracije prioritetnih i onecis¢ujucih
tvari u skoljkasima (D8C1) i pracenje bioloskih ucinaka onecis¢ujucih tvari (D8C2).

Lokacije x koordinata y koordinata
(HTRS96) (HTRS96)
Gruz 630064,19 4725448,94
Mala Neretva 579090,70 4763659,35
Ploce 576128,65 4768754,46
Murter 427394,20 4854625,65
Vranjic 496874,54 4821331,19
Vis 474118,22 4770778,00
Luka Rijeka 338482,08 5022787,08
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Brestova 321005,44 5003049,49
Luka Pula 290406,44 4974046,75
Bakar 346347,10 5020331,90
Limski kanal 282428,87 5002754,91
Marina Rovinj 274554,76 4997007,69
Krk 346096,85 5004738,64

1.8.5. Ucestalost uzorkovanja

Kriterij D8C1

Ucestalost uzorkovanja

Medij Priobalne vode Otvoreno more
Voda Sestogodisnji ciklus (4 puta 3 puta godisSnje
godiSnje svake druge
godine)
Sediment 1 put u dvije godine 1 put godisnje
Biota - Skoljkasi 1 put godisnje
Biota - ribe 1 put u dvije godine 1 put godisnje

Kriterij D8C2

Ucestalost
Medij uzorkovanja
Biota - Skoljkasi 1 put godisnje
Voda 4 puta godisnje
Sediment 1 put godiSnje
1.8.6. Metode

Kriterij D8C1

Morska voda

Za analizu koncentracija prioritetnih i specificnih oneciS¢ujucih tvari uzorkuje se povrsinski i

pridneni sloj vodenog stupca.

Koncentracije prioritetnih tvari odreduju se validiranim metodama i odgovarajuéim tehnikama
kojima se postizu potrebne granice detekcije. Organske prioritetne tvari odreduju se razli¢itim
tehnikama, ovisno o tvari koja se odreduje: plinska kromatografija s masenom spektrometrijom
(GC-MS); plinska kromatografija s masenom spektrometrijom visoke rezolucije (GC-HRMS);
tekuc¢inska kromatografija - tandemna spektrometrija masa (LC-MS/MS). Koncentracije
tributilkositrovih spojeva odreduju se metodom plinska kromatografija- masena spektrometrija

s induktivno

voltametrijskom metodom ili induktivno spregnutom plazmom s masenom spektrometrijom

spregnutom plazmom (GC-ICP-MS).

visoke rezolucije (HR ICP-MS).

Biota

Za analize sadrzZaja oneciS¢ujucih tvari u bioti uzorkuju se Skoljkasi (Mytilus galloprovincialis) i
Cetiri vrste riba, ovisno o njihovoj dostupnosti u pojedinim vodnim tijelima. Uzorkuju se trlja

Koncentracije metala odreduju




(Mullus barbatus i/ili Mullus surmuletus), komarca (Sparus aurata), osli¢ (Merluccius merluccius)
i arbun (Pagellus erythrinus).

Vrsta organizama (Skoljkasi ili ribe) i tkiva u kojima je potrebno analizirati pojedine prioritetne
tvari navedeni su u tablici 1.8.6.1. Analize se provode u suhim, liofoliziranim uzorcima, a
koncentracije se izrazavaju na mokru masu kako bi ih mogli usporediti s definiranim
vrijednostima SKVOpiota.

Sadrzaj metala u bioti odreduje se metodom masene sprektrometrije s induktivno spregnutom
plazmom (ICP-MS) ili metodom atomske apsorpcijske spektrometrije (AAS). Sadrzaj Zive se
odreduje metodom atomske apsorpcijske spektrometrije tehnikom hladnih para (CV-AAS).
SadrZaj tributilkositra u bioti mjeri se metodom plinske kromatografije s pulsno plamenim
detektorom (GC-PFPD). SadrZaj organskih prioritetnih tvari PFOS i HBCDD u bioti mjeri se
metodom LC-MS/MS. Sadrzaj PBDE, heksaklorbenzena, heksaklorbutadiena, poliaromatskih
ugljikovodika (PAH - fluoranten, benzo(a)piren), heptaklora i heptaklorepoksida i poliklororanih
bifenila mjeri se metodom GC-MS. SadrZaj dioksina i spojeva poput dioksina mjeri se metodom
HRGC-HRMS (plinska kromatografija - tandemna spektrometrija masa visoke rezolucije).

Tablica 1.8.6.1. Vrsta organizama i tkiva u kojima ¢e se mjeriti pojedine onecis¢ujuce tvari.

Naziv oneci$cujuce tvari Vrsta organizma TKkivo za analizu
Fluoranten Skoljkasi Ukupno meko tkivo
Benzo(a)piren Skoljkasi Ukupno meko tkivo
Bromirani difenileteri Ribe Misi¢ ribe
Heksaklorbenzen Ribe Misié ribe
Heptaklor i heptaklorepoksid Ribe Misié ribe
Perfluoroktansulfonska kiselina (PFOS) Ribe Misi¢ ribe

Dioksini i spojevi poput dioksina Ribe Misi¢ ribe
Heksaklorobutadien Ribe Cijela riba

Dikofol Ribe Cijela riba
Heksabromociklododekan (HBCDD) Ribe Cijela riba

Ziva i njezini spojevi Ribe Cijela riba

Sediment

Za analize sadrzaja prioritetnih tvari uzorkuje se povrsinski sloj (0-2 cm) sedimenta.

Sadrzaj metala u sedimentu odreduje se metodom masene sprektrometrije s induktivno
spregnutom plazmom (ICP-MS) ili metodom atomske apsorpcijske spektrometrije (AAS). SadrZaj
zive se odreduje metodom atomske apsorpcijske spektrometrije tehnikom hladnih para (CV-
AAS). Sadrzaj tributilkositra u sedimentu mjeri se metodom plinske kromatografije s pulsno
plamenim detektorom (GC-PFPD). Sadrzaj organskih oneciS¢ujué¢ih tvari PFOS, HBCDD i
diklorvos u sedimentu mjeri se tehnikom LC-MS/MS. Sadrzaj PBDE, kloralkana C10-C13, DEHP,
heksaklorbenzena, heksaklorcikloheksana, heksaklorbutadiena, poliaromatskih ugljikovodika
(PAH - antracen, fluoranten, benzo(a)piren), pentaklorbenzena, kinoksifena, heptaklora i
heptaklorepoksida, cipermetrina, dikofola i poliklororanih bifenila mjeri se metodom GC-MS.
Sadrzaj dioksina i spojeva poput dioksina mjeri se metodom HRGC-HRMS.

Kriterij D8C2

Za potrebe utvrdivanja biomarkera koristi se dagnja Mytilus galloprovincialis, probavna Zlijezda,
Skrge i cijeli organizam. Za potrebe utvrdivanja potencijalne toksi¢nosti vode i sedimenta in vitro
testom koristi se bakterijski soj Vibrio fischeri.
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StaniSta u kojima se procjenjuju bioloski ulinci oneciS¢ujuc¢ih tvari obuhvacaju referentna
podrudja, marine, pristanista, luke, industrijsko podrucje, urbano podrudje i podrucje pod
utjecajem poljoprivrede.

Morsku vodu potrebno je uzorkovati (30 1 po uzorku) najmanje cetiri puta godiSnje, u
sijeCnju/veljaci, travnju/svibnju, srpnju/kolovozu i listopadu/studenom.

Sediment je potrebno uzorkovati jednom godis$nje i to kao povrsSinski sloj (100 g) sedimenta
izvucenog grabilom.

Jedinke dagnje, Mytilus galloprovincialis (4-5 cm) potrebno je uzorkovati jednom godisnje i uvijek
u istoj sezoni, po mogu¢nosti tijekom travnja/svibnja. [zdvajanje ciljnih organa treba se provoditi
neposredno nakon uzimanja, a tkivo odmah zamrznuti u teku¢em dusiku za transport i
skladistenje.

Bioloski ucinci onecis¢enja odreduju se mjerenjem:

vvvvv

- Potencijalne toksi¢nosti nepoznatih onecisé¢ivala u mjeSavinama prisutnim u morskoj vodi

vvvvv

v 7

testom

- Stabilnosti lizosomalnih membrana koja odrazava stanicni stres u probavnoj zZlijezdi dagnje

- Prezivljavanje dagnje na zraku koje odrazava opce fizioloSko stanje dagnje

- Akumulacije neutralnih lipida u lizosomima probavne Zlijezde dagnje $to odrazava utjecaj
nepoznatih organskih oneci$¢ivala

- Smanjenja cjelovitosti DNA u Skrgama dagnji Sto odrazava utjecaj nepoznatih
izravnih/neizravnih genotoksi¢nih oneciséivala

- Sadrzaja metalotioneina u probavnoj zZlijezdi dagnje Sto odrazava ucinak izlaganja metalima

- Smanjenja aktivnosti acetilkolinesteraze u Skrgama dagnje Sto odrazava ucinak
neurotoksi¢nih spojeva (pesticida i karbamata)

1.9. Onecisc¢ujuce tvari u morskim organizmima namijenjenim za
ljudsku potrosnju (D9)

1.9.1. Uvod

Razine oneciS¢ujuéih tvari (navedene u Uredbi 1881/2006/EZ) u ribama i drugim organizmima
iz mora trebaju biti ispod najviSe dozvoljene razine postavljene za ljudsku prehranu. Dosadasnja
mjerenja onecisS¢ujucih tvari u uzorcima skoljkasa iz Jadranskog mora pokazuju sporadi¢na
prekoracenja najvisSih dopustenih koli¢ina teskih metala i morskih biotoksina u Skoljkasima
(Bogdanovic i sur., 2014; Roje-Busatto & Ujevi¢.,2014; Ujevi¢ i sur., 2015; Ujevié¢ i sur., 2019).
Ustanovljena indikatorska vrata Skoljkasa je dagnja (Mytilus galoprovincialis).

Maseni udjeli teskih metala u ribama koje se najcesce izlovljavaju u obalnim i otvorenim vodama
istoCnog Jadrana su ispod najvisih dopustenih masenih udjela s izuzetkom nekoliko sporadi¢nih
mjerenja Pbi Hg (Bilandzi¢ i sur, 2011).

Vrste koje se najc¢eS¢e uzorkuju ovisno o njihovoj dostupnosti su trlja (Mullus barbatus i Mullus
surmuletus), komarca (Spartus aurata), osli¢ (Merluccius merluccius) i arbun (Pagellus
erythrinus).

Maseni udjeli onecis¢ujuéih tvari/kontaminanata u ribama i drugim proizvodima namijenjenim
za ljudsku potrosnju ocjenjuju se uzimajuci u obzir odredbe Direktive 2008/56/EZ. Oneciscujuce
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tvari i njihove grani¢ne vrijednosti utvrdene su u sljede¢im Uredbama (EU) i zakonodavstva RH:

Uredba Komisije 1881/2006/EZ o utvrdivanju najve¢ih dopusStenih koli¢ina odredenih
kontaminanata u hrani sa svim izmjenama i dopunama.

Uredba Komisije 835/2011/EZ u pogledu najve¢ih dopustenih koli¢ina za policiklicke
aromatske ugljikovodike u hrani.

Uredba (EZ) br. 853/2004/EZ Europskog parlamenta i vije¢a o utvrdivanju odredenih
higijenskih pravila za hranu Zivotinjskog podrijetla od 29. travnja 2004.

Uredba Komisije 786/2013/EZ o izmjeni Priloga III. Uredbi 853/2004/EZ Europskog
parlamenta i Vije¢a u pogledu dopusStenih granica jesotoksina u Zivim $koljkaSima od 16.
kolovoza 2013.

Zakon o veterinarstvu (NN 82/2013, 148/131115/18).

1.9.2. Kriteriji i elementi Kriterija

Kriteriji, uklju¢ujuéi elemente kriterija i metodoloski standardi za D9 definirani su prema Odluci.

Elementi Kriterija

Onecisc¢ujuce tvari navedene u Uredbi 1881/2006 EZ i Uredbi 853/2004 EZ (Tablica 1.9.2.1.)

Za potrebe Odluke drzave ¢lanice mogu odluciti ne uzeti u obzir oneciS¢ujuce tvari iz Uredbe
1881/2006/EZ ako je to opravdano na temelju procjene rizika.

Drzave ¢lanice mogu procijeniti dodatne oneciScujuce tvari koje nisu uklju¢ene u Uredbu
1881/2006/EZ (morski biotoksini).

Tablica 1.9.2.1. Elementi kriterija - onecis¢ujuce tvari navedene u Uredbi 1881/2006 EZ i

Uredbi 853/2004 EZ.
Elementi kriterija
Skoljkasi
Metali: PAH-ovi: Morski biotoksini: ASP,
Pb, Cd benzo(a)piren LT, PSP
krizen
benzo(b) fluranten
benzo(a)antracen
ribe
Metali: Dioksini (dibenzo-para- PCB-ovi sli¢ni dioksinu:
Pb, Cd, Hg dioksini. PCDD): PCB 77
2,3,7,8-TCDD PCB 81
1,2,3,7,8-PeCDD PCB 126
1,2,3,4,7,8-HxCDD PCB 169
1,2,3,6,7,8-HxCDD PCB 105
1,2,3,7,8,9-HxCDD PCB 114
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD PCB 118
0CDD PCB 123
PCB 156
PCB 157
PCB 167
PCB 189
Furani (dibenzofurani, Indikator PCB-ovi:
PCDF): PCB 28
2,3,7,8-TCDF PCB 52
1,2,3,7,8-PeCDF PCB 101
2,3,4,7,8-PeCDF PCB 138
1,2,3,4,7,8-HxCDF PCB 153
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1,2,3,6,7,8-HxCDF PCB 180
1,2,3,7,8,9-HxCDF
2,3,4,6,7,8-HxCDF
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF
OCDF

Kriteriji

DI9C1 - Primarni: Razina onecis¢ujudih tvari u jestivim tkivima morskih organizama ulovljenih
ili uzgojenih u divljini (isklju¢ujudi ribe iz marikulture) ne prelazi:

(a) za onecis¢ujuce tvari navedene u Uredbi 1881/2006/EZ najvisSe razine utvrdene u toj
Uredbi

(b) za dodatne oneciS¢ujuce tvari koje nisu navedene u Uredbi 1881/2006/EZ grani¢ne
vrijednosti koje drZzave ¢lanice utvrduju putem suradnje na razini regije ili podregije.

1.9.3. Granicne vrijednosti i mjerne jedinice Kriterija

Najvise dopuStene koli¢ine (grani¢ne vrijenosti) i njihove mjerne jedinice prema kojim se
definira D9 navedene su u Uredbama 1881/2006/EZ i 853/2004/EZ, koje su prenesene
Pravilnikom (NN 146/2012) i Zakonom (NN 82/2013) su u Tablici 1.9.3.1. Navedene vrijednosti
su odredene za mokru masu uzorka tkiva i primjenjuju se za jestive dijelove tkiva Skoljkasa
(ukupno meko tkivo) i riba (misi¢).

Tablica 1.9.3.1. Najvise dopustene koli¢ine (NDK) i njihove mjerne jedinice za elemente
kriterija/onecis¢ujuce tvari u jestivom tkivu skoljkasa i ribama navedene u Uredbama
1881/2006/EZ i 853/2004/EZ i Zakonu (NN 82/2013).

Elementi kriterija/Oneci$¢ujuce tvari Skoljkasi Ribe

mg/kg mokre mase

Cd 1,0 0,05 -0,25*
Pb 1,5 0,3
Hg / 0,5-1,0
LT toksini, YTX grupa 3,75
ASP toksini 20,0
ng/kg mokre mase
Benzo(a)piren 5,0

zbroj benzo(a)piren, benzo(a)antracen,

benzo(b)fluoranten i krizen 30,0

PSP toksini 800,0

LT toksini OA grupa 160,0

LT toksini, AZA grupa 160,0
Zbroj PCB-a: 28,52, 101, 138, 153, 180 75

ng/kg mokre mase

Zbroj dioksina i furana (PCDD/F) 3,5
Zbroj PCDD/F i dioksinima sli¢nih PCB-a 6,5

*NDK za razlicite vrste riba
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1.9.4. Podrudje uzorkovanja

Podrucje i ucestalost uzorkovanja skoljkasa

Ustanovljena indikatorska vrata Skoljkasa za procjenu DSO primjenom kriterija D9 je dagnja
(Mytilus galoprovincialis). Odabrane postaje za uzorkovanje dagnji u priobalnom podrucju
Jadrana su navedene u tablici 1.9.4.1. Odabrana je 21 postaja duZ Jadranske obale i dio su postaja
koje su navedene u tablici 1.8.4.5. (poglavlje 1.8. Deskriptor 8) razlika je u isklju¢ivanju, za
procjenu D9, postaja s izrazitim antropogenim utjecajem jer nisu prikladne za procjenu hrane iz
mora za ljudsku prehranu. Ukoliko na odabranim postajama dagnje nisu dostupne, sakupit ¢e se
druge vrste Skoljkasa, ovisno o njihovoj zastupljenosti.

Maseni udjeli metala (Cd i Pb), morskih biotoksina (ASP, PSP i LT) i PAH-ova (policiklicki
aromatski ugljikovodici: benzo(a)piren, benz(a)antracen, benzo(b)fluoranten i Kkrizen)
odredivati ¢e se u jestivom tkivu (ukupno meko tkivo) dagnji odnosno uzorkovanih $koljkasa.
Uzorkovanje dagnji obavljat ¢e se u okviru programa pracenja ispitivanja kakvoée priobalnih
voda u skladu sa zahtjevima ODV, koji se provodi u neparnim godinama, dok se uzorkovanje
dagnji za parne godine provoditi u okviru provedbe Sustava pracenja i promatranja.
Uzorkovanje i odredivanje elemenata kriterija (Tablica 1.9.2.1.) u uzorcima skoljkasa obavljat ¢e
se i prema Planu pracenja kakvoce mora i Skoljkasa na proizvodnim podrucjima i podruéjima za
ponovno polaganje zivih Skoljkasa (izvor: Ministarstvo poljoprivrede RH).

Tablica 1.9.4.1. Lokacije uzorkovanja dagnji za analize metala (Cd i Pb), morskih
biotoksina (ASP, PSP i LT) i PAH-ova (policiklicki aromatski ugljikovodici: benzo(a)piren,
benz(a)antracen, benzo(b)fluoranten i krizen).

Geografski polozaj Oznal::a x koordinata | y koordinata
postaje (HTRS96) (HTRS96)
Zupski zaljev - Cavtat 0313-ZUC 639074,62 4720153,22
Malo more i Malostonski zaljev 0313-MMZ 593946,99 4749942,57
Neretvanski kanal 0313-NEK 567507,33 4766293,29
l?;inzlrae\dake do Rta Ploc¢e do Splitskog 0423-MOP 58685885 4739666,68
Bracki i Splitski kanal 0423-BSK 491378,66 4809651,58
Sjeverni rub Kastelanskog z., Trogirski z. 0313-KASP 476411,28 4818207,14
Kastelanski zaljev 0313-KZ 490433,45 4819830,34
Kornati i Sibensko priobalje 0423-KOR 440704,56 4844531,25
Pasmanski i Zadarski zaljev 0413-PZK 396601,98 4886367,53
Juzni dio Velebitskog kanala 0313-JVE 408029,17 4905589,39
Dio Kvarnerica i dio Velebitskog kanala 0422-KVV 388512,37 4927053,80
Juzni dio Kvarnerica 0423-KV] 383427,77 4902137,90
Uvala naselja Pag 0413-PAG 381649,99 4928560,07
Vinodolski kanal 0423-VIK 365836,60 4996951,01
Sjeverni dio Kvarnerica 0423-KVS 353039,47 4975116,64
Rijecki zaljev 0423-RIZ 336092,19 5013953,54
Kvarner 0423-KVA 318431,79 4982186,77
Sjeverni Jadran 0422-S]1 318431,79 4982186,77
Unutrasnji dio Rase 0413-RAZ 307639,19 4982483,81
Limski kanal 0413-LIK 278944,09 5003044,39
Zapadna obala ist. Poluotoka (Rovinj) 0412-7Z01 272107,42 4997799,36
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Podrucje i ucestalost uzorkovanja riba

Maseni udjeli metala (Cd, Pb i Hg), dioksina i furana (PCDD/F), dioksinima sli¢nih PCB-a i PCB-a
28,52,101, 138,153 1 180 odredivat ¢e se u miSi¢nom tkivu riba s 27 postaja u priobalnom dijelu
Jadrana (Tablica 1.8.4.6., poglavlje 1.8. Deskriptor 8) i 12 postaja u otvorenom dijelu Jadrana
(Tablica 1.9.4.2., Slika 1.9.4.1.). Uzorkovat ¢e se vrste trlja (Mullus barbatus i Mullus surmuletus),
komarca (Sparus aurata), osli¢ (Merluccius merluccius) i arbun (Pagellus erythrinus), ovisno o
dostupnosti, odnosno ulovu.

Uzorkovanje riba u priobalnom podrucju Jadrana obavljat ¢e se u okviru programa pracéenja
ispitivanja kakvoce priobalnih voda u skladu sa zahtjevima ODV, a koji se provodi u neparnim
godinama, dok se u parnim godinama ribe u priobalnom podrucju Jadrana ne uzorkuju.
Uzorkovanje riba u otvorenom dijelu Jadrana provodit ¢e se svake godine u okviru projekta
MEDITS (Mediterranean International Bottom Trawl-Surveys), projekta ViSegodiSnjeg
nacionalnog plana prikupljanja podataka o ribarstvu RH prema Uredbi 2017/1004/EU
Provedbenoj odluci Komisije 2019/909/EU i Provedbenoj odluci Komisije 2019/910/EU.

Tablica 1.9.4.2. Lokacije (otvoreno more) uzorkovanja riba u okviru pracenja stanja za D9.

Rob. Ozn(aplt)asgat;zta]e x koordinata y koordinata
koéarenja)* (HTRS96) (HTRS96)
1. 2 435130,76 4809061,34
2. 10 429504,39 4793704,68
3. 17 411615,56 4765904,73
4. 18 421386,81 4776945,38
5. 26 480678,73 4755748,13
6. 29 482776,79 4725553,60
7. 30 481664,24 4706487,21
8. 31 479080,39 4690934,84
9. 55 283276,89 4950520,54
10. 56 266795,60 4969468,56
11. 57 255896,32 5001645,98
12. 59 258273,61 5009091,28
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Slika 1.9.4.1. Zemljopisne lokacije u podrucju otvorenog mora uzorkovanja riba u okviru
pracenja stanja za Deskriptor 9.
1.9.5. Ucestalost uzorkovanja

Skoljkasi
Ucestalost uzorkovanja odredena je temeljem dosadasnjih spoznaja o kolicinama onecis¢ujucih

tvari i prema dosada$njim nacionalnim pracenjima onecis¢ujucih tvari u skoljkaSima te je
odluceno da se uzorkovanja obavljaju jednom godisnje.

Ribe

Ucestalost uzorkovanja odredena je temeljem dosadasnjih spoznaja o koli¢inama onecis¢ujuéih
tvari i prema dosadasnjim nacionalnim pracenjima onecis¢ujucih tvari u ribama te je odluceno
da se uzorkovanja obavljaju jednom godi$nje u podrucju otvorenog mora i svake druge godine u
priobalnom podrucju.

1.9.6. Metode mjerenja

Mjerenje teSkih metala u uzorcima tkiva skoljkasa i dagnji obavlja se atomskom apsorpcijskom
spektrometrijom (AAS) ili induktivno spregnutom plazmom s masenom spektrometrijom (ICP-
MS), toksini tekué¢inskom kromatografijom (HPLC) i vezanim sustavom tekudinske
kromatografije s masenom spektrometrijom (LC-MS/MS), dioksini, furani i dioksinima sli¢ni
PCB-a plinskom kromatografijom i masenom spektrometrijom visoke razlucivosti (GC-HRMS).

1.10. Morski otpad (D10)

1.10.1. Uvod

U Republici Hrvatskoj nema posebnog propisa kojim se regulira problematika vezana uz morski
otpad. Morski otpad je definiran u Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13,73/17,
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14/19) kao posebna kategorija otpada (¢l. 53.), a definiran je kao ,otpad u morskom okoliSu i
obalnom podruéju u neposrednom kontaktu s morem koji nastaje ljudskim aktivnostima na
kopnu ili moru, a nalazi se na povrs$ini mora, u vodenom stupcu, na morskom dnu ili je naplavljen
na obali“ (Cl. 4.). U Republici Hrvatskoj se aktivnosti koje se odnose na sprjecavanje nastanka
morskog otpada i postupanje s morskim otpadom provode kroz primjenu postojecih strateskih
dokumenata i zakonskog okvira vezanih za gospodarenje otpadom. Obzirom na razli¢ite
kategorije otpada u morskom okolisu, definiranju svrhe i ciljeva programa praéenja za morski
otpad prethodila je izrada protokola obzirom da razlic¢ite kategorije otpada zahtijevaju razlicite
pristupe u izradi programa pracenja. Osnovni ciljevi pra¢enja prema ODMS su postavljeni u
samoj Direktivi, u poglavlju 2.1. Potrebno je procijeniti da li se DSO treba postici ili ga je potrebno
odrzati, kao i da li je stanje okoliSa stabilno, odnosno da li se poboljsava ili pogorsava. Takoder je
potrebno procijeniti napredak k postizanju ciljeva zastite okoliSa prema DSO.

Sve do 2017. u Republici Hrvatskoj nije se provodilo sustavno prikupljanje i evidentiranje
podataka s terenskih istrazivanja vezanih za morski otpad. Od sredine 2017. godine Republika
Hrvatska provodi sustavni model praéenja svih elemenata morskog otpada; od onog
naplavljenog na plaZama, preko plutaju¢eg na povrsini mora, potonuloga na morskom dnu, do
mikroplastike u pjeS¢anom sedimentu na plaZama, povrS$ini mora i u probavnom traktu riba kao
dio Sustava pracenja i promatranja 2014. U navedenom su razdoblju provedene aktivnosti
pracenja i promatranja parametara potrebnih za ocjenu stanja Deskriptora 10 te su u tom cilju
prikupljani podaci u svrhu provedbe aktivnosti u skladu sa Sustavom pracenjai 2014.. Navedene
su aktivnosti po prvi puta uspjesno provedene na hrvatskoj strani Jadrana prema definiranoj
metodologiji provodenja. Praceni parametri su slijede¢i: koliina i sastav krutog otpada
naplavljenog na obali, koli¢ina i sastav krutog otpada na povrsini i na morskom dnu, kolicina,
raspodjela i sastav mikroplastike na plazama i povrSini mora, koli¢ina i sastav progutanog
morskog otpada.

Svi predvideni parametri su praéeni na za to odredenim lokacijama provodenjem specifi¢ne
metodologije koja ovisi o pojedinoj skupini otpada koji se promatra/prati, te su obuhvatili
odredivanje i analizu stanja predvidenih pokazatelja. Medutim, zbog nedostatnih financijskih
sredstava o razdoblju od 2017. do 2020. godine, uzorkovanje i naknadne analize obavljene su u
manjem vremenskom i prostornom obujmu u odnosu na predvideno Sustavom pracenja i
promatranja 2014.

Obzirom na nepostojanje prethodne baze sustavnih podataka kao i kratkog razdoblja provedbe
sustavnog programa pracenja, nase su spoznaje o otpadu iz mora jos uvijek vrlo oskudne. Jedan
od glavnih nedostataka vrednovanja ranije navedenih parametara u odnosu na utjecaj na okoli§
jest i jo§ uvijek nerazradeni sustav grani¢nih vrijednosti, $to je izraZzeno i na razini EU. Stoga,
trenutacno jo$ uvijek nije moguce na pouzdan nacin izraziti kvalificiranje eventualnog stupnja
opterecenosti. Ipak, usporedbom rezultata dobivenih provedenim pra¢enjem svih parametara s
postoje¢im preliminarnim podacima s projekta DeFishGear te onima dostupnim za podrucje
Mediterana, moguce je procijeniti kako su podaci prikupljeni pracenjem ispod navedenih
vrijednosti za spomenuta podrucja. Podaci su nedostatni za Siru ekspertnu procjenu stanja ovog
parametra s obzirom da su, zbog manjka financijskih sredstava u razdoblju od 2017. do 2020.
godine, uzorkovanje te naknadne analize obavljene u manjem vremenskom i prostornom obujmu
u odnosu na predvideno.

Sve metode/protokoli koje su predloZene u relevantnim smjernicama su prvenstveno
dizajnirane za pracenje stanja okoliSa i napretka u postizanju DSO. Trenutac¢ni nedostatak
spoznaja o razini Stetnih utjecaja otpada u moru je takav da je tesko postaviti razine utjecaja,
uslijed Cega mnoge drzave clanice Europske Unije postavljaju trenutacne ciljeve. Neki od
navedenih ciljeva koje je potrebno postaviti, prema Smjernicama su slijedec¢i: procjena trenutnog
stanja morskog okoliSa te vremenski i prostorni trendovi takvog stanja, pra¢enje ostvarivanja
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definiranih ciljeva za morski otpad, odredivanje izvora morskog otpada, pracenje ucinkovitosti
provedbe mjera. Svi ciljevi praéenja trebaju biti povezani sa smjernicama i ciljevima DSO, kao i
ciljevima definiranim za Deskriptor 10.

1.10.2. Kriteriji i elemeti Kriterija

Elementi kriterija

Otpaci (isklju¢ujué¢i mikrootpatke), razvrstani u sljedeée kategorije (1): umjetni polimerni
materijali, guma, tkanina/tekstil, papir/karton, obradeno drvo, metal, staklo/keramika,
kemikalije, nedefinirani otpaci i otpad od hrane. DrZzave c¢lanice mogu definirati daljnje
potkategorije.

Kriteriji

D10C1 - Primarni: Sastav, koliCina i prostorna raspodjela otpadaka duz obale, u povrsinskom
sloju vodenog stupca i na morskom dnu na razinama su koje ne Stete obalnom i morskom okoliSu.
DrZave ¢lanice utvrduju granicne vrijednosti za te razine suradnjom na razini Unije, uzimaju¢i u
obzir posebnosti regije ili podregije.

Mikrootpaci (Cestice < 5 mm), razvrstani u kategorije ,umjetni polimerni materijali” i , ostalo”

D10C2 - Primarni: Sastav, koli¢ina i prostorna raspodjela mikrootpadaka duz obale, u
povrsSinskom sloju vodenog stupca i u sedimentu morskog dna na razinama su koje ne Stete
obalnom i morskom okoli$u. Drzave €lanice utvrduju grani¢ne vrijednosti za te razine suradnjom
na razini Unije, uzimajudi u obzir posebnosti regije ili podregije.

Otpaci i mikrootpaci razvrstani u kategorije ,,umjetni polimerni materijali” i ,ostalo” procijenjeni
kod bilo koje vrste iz sljede¢e skupine: ptice, sisavci, gmazovi, ribe ili beskraljeSnjaci. Drzave
Clanice utvrduju popis vrsta koje treba procijeniti putem suradnje na razini regije ili podregije

D10C3 - Sekundarni: Koli¢ina otpadaka i mikrootpadaka koje morske zivotinje unesu u
organizam na razini je koja nema S$tetan ucinak na zdravlje predmetne vrste. DrZave ¢lanice
utvrduju granic¢ne vrijednosti za te razine putem suradnje na razini regije ili podregije.
Vrste ptica, sisavaca, gmazova, riba ili beskraljesnjaka koje ugrozavaju otpaci. Drzave clanice
utvrduju popis vrsta koje treba procijeniti putem suradnje na razini regije ili podregije.

D10C4 - Sekundarni:

Broj jedinki svake vrste koje su pretrpjele Stetu zbog otpadaka, npr. zaplitanje, druge vrste
ozljeda ili smrtnost, ili Stetni ucinci otpadaka na zdravlje. Drzave Clanice utvrduju granic¢ne
vrijednosti za Stetne ucinke otpadaka putem suradnje na razini regije ili podregije.

Za D10C1: prate se otpaci na obali, a usto se mogu pratiti u povrsinskom sloju vodenog stupca i
na morskom dnu. Prikupljaju se podaci o izvoru i putevima otpadaka, ako je to izvedivo.

Za D10C2: mikrootpaci se prate u povrSinskom sloju vodenog stupca i u sedimentu morskog dna,
a usto se mogu pratiti na obali. Mikrootpaci se prate tako da ih se moZe povezati s tockastim
izvorima unosa (npr. luke, marine, uredaji za procis¢avanje otpadnih voda, efluenti oborinske
vode), ako je to izvedivo.

Za D10C3 i D10C4: pracenje se mozZe temeljiti na slu¢ajnim pojavama (npr. broj nasukanih
uginulih Zivotinja, zapletene Zivotinje u kolonijama za razmnoZavanje, pogodene jedinke po
ispitivanju).

1.10.3. Granicne vrijednosti i mjerne jedinice za Kriterije
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Granicne vrijednosti

U vezi sa ovom problematikom, drZave ¢lanice EU jo$ nisu utvrdile grani¢ne vrijednosti putem
suradnje na razini Unije, regije ili podregije kako je propisano Odlukom. Takoder, u RH nisu
utvrdene nacionalne granicne vrijednosti, u odnosu na postivanja obveze regionalne suradnje iz
Clanaka 5. i 6. Direktive 2008/56/EZ, tako da jo$ ne raspolaZzemo sa sustavom granicnih
vrijednosti za ovaj deskriptor.

Mjerne jedinice za Kriterije

D10C1: koli¢ina otpadaka po kategoriji kao broj komada:

— na 100 metara (m) obale.

— po kvadratnom kilometru (km?) za povrsinski sloj vodenog stupca i za morsko dno.

D10C2: koli¢ina mikrootpadaka po kategoriji kao broj komada i masa u gramima (g):

— po kvadratnom metru (m2) za povrSinski sloj vodenog stupca.

— po kilogramu (suhe mase) (kg) sedimenta za obalu i morsko dno.

D10C3: koli¢ina otpadaka/mikrootpadaka u gramima (g) i broj komada po jedinki za svaku vrstu
u odnosu na veli¢inu (masa ili duljina, prema potrebi) uzorkovane jedinke.

D10C4: broj pogodenih jedinki (letalno, subletalno) po vrsti.

1.10.4. Podrucje uzorkovanja i ucestalost uzorkovanja

Pracenje stanja pojedinog pokazatelja opcenito ovisi o stupnju poznavanja i raspoloZzivosti
osnovnih podataka svakog pojedinog pokazatelja. Budu¢i da za podrucje isto¢ne obale Jadrana
opcenito, raspolazemo s nedovoljno kvalitetnih i na uskladeni nac¢in/metodologijom prikupljenih
podataka o postojecem stanju, koli¢inama i svojstvima te utjecajima na morski okolis za ve¢inu
pokazatelja, a za pojedine se pokazatelje suoCavamo s potpunim nedostatkom podataka.
Trenutacne spoznaje na sadasnjoj razini nisu dovoljne za donosSenje kvalitetnih zakljucaka u vezi
ove problematike. Temeljem pribavljanja novih saznanja i informacija vodeno je racuna o
mogucénosti izmjene programa pracenja kroz poboljSanja u obliku izmjene kriterija i broja
lokacija, ucestalosti ispitivanja i drugoga, gdje je to potrebno. Na taj je na¢in moguée procijeniti
stupanj spremnosti za provedbu programa praéenja za pojedine pokazatelje. Dosadasnja
dinamika na istrazivackom pracenju predstavljena je u Tablici 1.10.4.1.

Tablica 1.10.4.1. Pokazatelji, podrudja i ucestalost istraZivackog pracenja.

Pracenje Podrucje Ucestalost
Pracenje kolicine i juzno eksponirana obalna podrucja Sezonski,
sastava krutog otoka i priobalja, u juZnom, 4 puta godiSnje
otpada naplavljenog srednjem i sjevernom Jadranu, (proljece, ljeto,
na obali usca vecih rijeka, posebice Neretve, jesen, zima)
pjeScane plaze
Pracenje kolicine i glavni pravci trajektnih linija i Sezonski,
sastava krutog otpada | nauticarske rute, juzno eksponirana 2 puta godisnje
na povrsini i na obalna podrucja otoka i priobalja u (proljece ijesen)
morskom dnu juznom, srednjem i sjevernom
Jadranu, glavna kocarska podrucja
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Pracenje kolicine i odabrane pjescane plaze posebice u Sezonski,
sastava mikroplastike | juZnom, srednjem i sjevernom 4 puta godiSnje
na plazama i povrsini Jadranu, glavna koc¢arska podrucdja, (proljece, ljeto,
mora blizina ispusta otpadnih voda jesen, zima)
Pracenje kolicine i Sezonski,

4 puta godisnje
sastava progutanog vazna ribarska podrucja liede. liet
morskog otpada (proljece, ljeto,

jesen, zima)

1.10.5. Metode uzorkovanja, mjerenja i obrade podataka

Metode uzorkovanja i mjerenja
Prema preporukama EK u procjeni i odabiru metodologije uzorkovanja i obrade uzoraka

potrebno je koristiti navedene Smjernice. Metodologija terenskog rada ovisna je o vrsti otpada
koji se promatra, a temelji se na vizualnom pregledu, foto dokumentiranju i analiziranju
brojnosti, sastava, mase i porijekla uzoraka. Odabrana metodologija uzorkovanja, mjerenja i
laboratorijske obrade podataka ovisi o promatranom pokazatelju odnosno pripadnosti pojedinoj
skupini otpada, a konkretna metodologija treba slijediti metode praéenja i analize opisane u:
Galgani i sur. (2013): Guidance on Monitoring of Marine Litter in European Seas, MSFD Technical
Subgroup on Marine Litter (TSG-ML) European Commission - ODMS Tehnicka podgrupa za
morski otpad Europske komisije, Prilikom provodenja pracenja morskog otpada, u odnosu na
mogucénosti, pozeljno je povezati se s pracenjem ostalih deskriptora DSO i drugim postoje¢im
pracenjima kako bi se smanjili troSkovi njegove provedbe.

Metoda obrade podataka

Metodologija obrade podataka i kasnije izvjeS¢ivanje u veéini je slucajeva specificno za pojedinu
vrstu otpada koja se prati. Analiza primarnih podataka i njihova kasnija interpretacija se odnosi
na pojavu i analizu sastava i porijekla, o napretku prema ciljevima DSO, te o utjecaju provedenih
mjera i radnji. Prema ODMS obrada podataka i kasnije izvjeS¢ivanje joS su uvijek u fazi
razmatranja, kako na razini Europske Unije, tako i na regionalnoj razini. Analiza podataka je
obavljena na razli¢itim prostornim skalama; nacionalnoj, subregionalnoj, regionalnoj, kao i
europskoj, s usporedivim podacima dobivenih usuglasenom i uskladenom metodologijom kako
bi njihova kasnija interpretacija bila jednostavnija. Na taj se nacin osigurava visoka razina
dosljednosti u pojedinoj regiji, kao i stvaranje hijerarhije provjere kvalitete prikupljanja
podataka. Proces obrade i izvjes¢ivanje podataka potrebno je provoditi kroz smjernice Radne
grupe DIKE (Radna grupa za razmjenu podataka, informacija i znanja). Posebnu paznju treba
posvetiti ulozi regionalne Konvencije o zastiti morskoga okolisa i obalnog podrucja Sredozemlja
- Barcelonske konvencije, uz provodenje smjernica za pohranu podataka i kontrolu
procjene/kontrolu kvalitete (QA/QC) za odabrane protokole praéenja.

1.10.6 Prijedlozi dodatnih aktivnosti

Premda je problematika morskog otpada prisutna ve¢ dulje vremena, nasSe su spoznaje o tome
joS uvijek prilicno oskudne. Glavni nedostaci su nepostojanje dovoljne baze podataka o
koli¢inama, sastavu i trendovima morskog otpada, slabo poznavanje oceanografskih i klimatskih
procesa koji utje¢u na njegovu raspodjelu i zadrzavanje u morskom okolisu, kao i njegova daljnja
sudbina nakon dospije¢a u more (vrijeme razgradivanja, tonjenja na dno i sli¢cno). Na nacionalnoj,
kao ni na regionalnoj razini trenutacno nisu razvijeni koordinirani programi pracenja kojima bi
se pratila koli¢ina otpada na povrSini mora, u vodenom stupcu, morskom dnu kao ni
mikroplastike. Prikupljeni se podaci odnose na manja podrudja, istrazivanja su uglavnom
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provodile nevladine organizacije i pojedinci bez jasno postavljenih ciljeva i s njima povezanih
pokazatelja. U Republici Hrvatskoj trenuta¢no ne postoji sustavno prikupljanje i evidentiranje
podataka vezanih za morski otpad, niti postoji strateski dokument/pravni akt koji se odnosi
isklju¢ivo na problematiku takvog otpada. Dakle, izraZena je jaka potreba da se ojacaju napori u
postizanju ciljeva koje ¢e razviti usporedive i dosljedne standarde pracenja i polazne crte, te
uskladiti protokole izmedu grani¢nih zemalja.

1.11. Unos podvodne buke i drugih oblika energije (D11)
1.11.1. Uvod

Deskriptor D11 opisuje utjecaj antropogenog unosa zvucne energije (u daljnjem tekstu podvodne
buke) i drugih oblika energije (toplinske energije, elektromagnetskih polja i svjetlosti) na morski
okolis. Od svih oblika energije koje se unose u podmorje Jadrana daleko najveéi utjecaj ima
podvodna buka pa ¢emo je ovdje razmotriti.

Deskriptor D11 opisuje izravni utjecaj podvodne buke na morske organizme koji se dodaje
prirodnom podvodnom zvuku ¢iji su izvori gibanja u zemljinoj kori (potresi, pomicanja i sl.),
meteoroloski (vjetar, kiSa, valovi i sl.) i bioloski (mnogi organizmi u moru proizvode zvuk).
Unosenjem podvodne buke prirodno okruzZenje se mijenja, te morski organizmi mogu trpjeti
lakse (npr. privremeni gubitak ili slabljenje sluha, poremecaji u ponasanju) ili teze Stetne ucinke
te ishod moZe biti ugibanje organizama.

Unos podvodne buke odvija se u Sirokom vremenskom i prostornom opsegu. Antropogeni
zvukovi mogu biti kratkog (impulsni) ili dugog (kontinuirani) trajanja. Impulsni zvukovi se mogu
ponavljati u duzim ili kra¢im intervalima, ali takvo ponavljanje se moZe ,razmazati“ s udaljenos¢u
od izvora i reverberacijom te se ne mogu razlikovati od kontinuirane buke. Cinjenica je da postoji
znacajna razli¢itost u Sirenju zvuka kroz morski okolis $to ovisi o jacini izvora zvuka i njegovoj
frekvenciji. ViSe frekvencije zvuka loSije se Sire u morskom okoliSu, dok se niske frekvencije bolje
Sire te dosezu vece udaljenosti.

Glavni izvori impulsne podvodne buke su rad akusti¢nih i seizmickih uredaja (sonari, geoloska i
seizmicka istrazivanja). Izvori impulsne buke su ograni¢enog trajanja (npr. gradevinski radovi u
nekoj luci ili gradnja, rad sonara na istrazivackim i/ili ratnim brodovima) i na ograni¢enom
prostoru te se odredenim zakonskim i organizacijskim postupcima mogu predvidjeti i planirati.

Glavni izvor kontinuirane podvodne buke je brodski promet. Osim redovnog brodskog prometa
(teretni globalni i lokalni, te putnicki lokalni) koji se odvija uobi¢ajenim plovnim putovima,
karakteristika kontinuirane podvodne buke u vodama Jadranskog mora Republike Hrvatske je
njena sezonska promjenjivost uslijed velikog povecéanja turistickih brodova tijekom ljetne
sezone. Takoder prostorna raspodjela nije jednolika jer su pojedina turisticki atraktivna podrucja
(npr. nacionalni parkovi) viSe izloZzena poveéanju prometa, pa time i kontinuirane podvodne
buke. U podrucjima prilaza velikih luka uocena je znatna promjena u jacini raspodjela buke
tijekom dana i no¢i.

Dosada provedena svjetska istrazivanja pokazuju da kontinuirana podvodna buka moze
degradirati staniSte, maskirati bioloski relevantne signale kao eholokacijske klikove, uzrokovati
poteskoce u parenju, nalazZenju hrane ili otkrivanju predatora. Impulsna podvodna buka moZe
uzrokovati razne poremecaje u ponasanju kao izbjegavanje podrucja hranjenja ili parenja
(mrijestenja) ili moze izazvati psiholoske efekte, a na vrlo visokim razinama buke c¢ak i smrt.

S obzirom na dimenzije i hidromorfoloske osobine Jadranskoga mora te glavne prometne pravce
i odvijanje pomorskog prometa, u odredivanju ekoloskog stanja Jadrana preporucljiva je
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medunarodna suradnja da bi se na razini ¢itavog Jadrana pratila prostorno-vremenska
raspodjela ja¢ine i trend podvodne buke te odredili kriteriji.

Do sada su u viSe navrata obavljena kratkotrajna mjerenja kontinuirane podvodne buke u
hrvatskom dijelu Jadranskoga mora. Prva mjerenja su obavljena u sklopu Jadranskog projekta
(2011. - 2012.) godine. Takoder su u sklopu Nacionalnog programa pracenja i promatranja za
potrebe ODMS obavljena relativno kratka mjerenja podvodne buke (7 do 15 dana) tijekom
turisticke sezone (ljeto) i izvan nje (rano proljece, kasna jesen ili zima) u trogodiSnjem razdoblju
(2017. - 2019.) u ¢etiri karakteristi¢na podruéja (postaje: Rovinj, N/P Kornati, Zirje i Split). S
obzirom da su mjerenja bila kratka nije bilo moguce odrediti kriterije D11C1 i D11C2, ali su
pokazala da se razina podvodne buke na svakoj od Cetiri postaje nije bitno mijenjala tijekom
trogodisnjeg razdoblja kako na dnevno-noénoj tako i na sezonskoj skali (Podvodna buka 2017 i
2018, http://baltazar.izor.hr/azo/azoindex, Pracenje kontinuirane podvodne buke u 2019).
Projekt SOUNDSCAPE (Utjecaj podvodne buke na bioloSke resurse u sjevernom Jadranu) izvodi
se u okviru prekograni¢ne suradnje izmedu Italije i Hrvatske u razdoblju 2019. - 2021. godine. U
sklopu projekta hrvatski i talijanski stru¢njaci prvi put provode duza koordinirana prostorno-
vremenska mjerenja kontinuirane podvodne buke u Jadranskom moru (na devet postaja u
trajanju od dvanaest mjeseci) i pri tome koriste isti numericki model, metodologiju, instrumente,
provjeru kvalitete podataka i njihovu obradu.

1.11.2. Elementi Kkriterija i kriteriji

Element kriterija D11C1

Element kriterija impulsne buke (D11C1): razina monopolnog izvora energije u jedinicama dB
re 1pPa2 s ili od nule do najviSe razine monopolnog izvora u jedinicama dB re 1puPa m, oboje u
frekvencijskom rasponu od 10 Hz do 10 kHz". Drzave ¢lanice mogu razmotriti druge specificne
izvore s viSim frekvencijskim rasponom ako se ucinci duljeg dometa smatraju vaZnima.
Odredivanje elemenata kriterija se temelji na dokazanim saznanjima da impulsna buka ima
utjecaj na ponasanje nekih morskih vrsta, te da je ve¢inom proizvode izvori koji imaju visu
zvucnu razinu nego izvori kontinuirane buke. Takoder element kriterija opisuje utjecaj na
ekosustav, a ne na pojedinu vrstu $to podrazumijeva prostornu i vremensku raspodjelu. Nadalje,
cilj je dati kumulativni pritisak svih izvora impulsne buke unutar prostora i vcemena. Svrha ovog
elementa kriterija je procjena pritiska tj. pregled svih impulsnih izvora buke niske i srednje
frekvencije unutar definiranog geografskog podrucja i vremena Sto za sada nije poznato.
Prakti¢na realizacija elementa kriterija D11C1 je uspostavljanje registra pojavljivanja impulsne
buke. Registar se moze shvatiti kao prostorno - vremenski prikaz svih ljudskih aktivnosti koje
proizvode jaku impulsnu buku. Treba sadrzavati podatke o broju dana unutar nekog podrucja u
kojemu je razina impulsa ili niza impulsa buke prelazila neki odredeni prag. Potrebno je definirati
pravni okvir kojim bi se obvezala prijava aktivnosti s jakim impulsnim izvorima buke niske i
srednje frekvencije.

Element kriterija D11C2

Element kriterija D11C2: godisnji prosjek, ili druga odgovaraju¢a mjerna jedinica dogovorena na
razini regije ili podregije, s obzirom na kvadrat zvu¢nog tlaka u svakom od dva ,pojasa jedne
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tre¢ine oktave”, jednim sa srednjom frekvencijom od 63 Hz, a drugim od 125 Hz, izraZen kao
razina u decibelima u jedinicama dB re 1pPa, pri odgovarajucoj prostornoj razlucivosti u odnosu
na pritisak. MoZe se mjeriti izravno ili izvedeno iz modela upotrijebljenog za interpolaciju izmedu
ili ekstrapolaciju iz mjerenja. Usto, drzave ¢lanice mogu na regionalnoj ili podregionalnoj razini
odluciti o prac¢enju dodatnih frekvencijskih raspona.

Odredivanje elementa kriterija se temelji na dosadasnjim saznanjima da neprekidno izlaganje
morskih organizama nisko i srednje frekvencijskoj buci dovodu do maskiranja bioloski vaZnih
zvukova i time izazvati neZeljene i nepovoljne posljedice na morske organizme. Posebno je vazno
odrediti utjecaj podvodne buke na osjetljive morske organizme i na ekonomski vazne
gospodarske vrste riba. Treba potvrditi da je izvor kontinuirane nisko i srednje frekvencijske
buke koja ima negativni utjecaj na morske organizme gotovo iskljuc¢ivo pomorski promet.
Prema Smjernicama za pracenje podvodne buke Europskih mora trend nije dovoljan te za
definiciju DSO trebale odrediti i stvarne razine buke. Ovo je vazno za kasnije odredivanje ciljeva
jer ako se utvrdi da su razine buke negdje previsoke, nije dovoljno da cilj bude jedino silazni
trend, jer on moZe biti prepolagan. Kako se mjerenjem i/ili modeliranjem stvarne razine i
dobivaju, element kriterija ¢e sadrzavati i stvarno dobivene prostorno-vremenske razine buke u
navedenim tercama kao i njihov odnos (trend).

Prakti¢na realizacija elementa kriterija D11C2 je pracenje apsolutnih razina podvodne buke te
njihove prostorne i vremenske razdiobe. To je moguce na dva nac¢ina: mjerenjem i modeliranjem
Sirenja buke. Za odredivanje elementa kriterija D11C2 predvideno je modeliranje prostorno-
vremenske razdiobe kontinuirane podvodne buke niske i srednje frekvencije. Numerickim
modeliranjem bi se odredila prostorno-vremenska raspodjela podvodne buke tijekom godisnjih
razdoblja, ukljucujuci ljetno razdoblje kad je prosjecna buka najveéa i zimsko kad je ona
najmanja. Model bi se kalibrirao i verificirao podatcima s osam mjernih postaja rasporedenih u
reprezentativnim podrudjima s obzirom na frekvencijsku karakteristiku i razinu buke te dnevno-
nocne i sezonske promjene

Kriteriji

D11C1 - Primarni: Prostorna i vremenska razdioba antropogenih impulsnih zvukova niskih i
srednjih frekvencija.

Kriterij D11C1 realizirati ¢e se kroz uspostavljanje registra pojavljivanja podvodne impulsne
buke. Registar treba dati podatak o broju dana unutar nekog podrucja u kojemu je razina impulsa
ili niza impulsa buke prelazila neki odredeni prag. Da bi se to postiglo registar bi trebao
sadrzavati sljedec¢e parametre:

» Aktivnost koja uzrokuje impulsnu buku
* Vrijeme

* Lokacija

e Zvucna razina izvora.

Aktivnosti koje uzrokuju impulsnu buku u podrucju mora navedene su u Tablici 1.11.2.1.
Tablica 1.11.2.1. Aktivnosti koje uzrokuju podvodnu impulshu buku.

AKTIVNOST VRSTA IZVORA KARAKTER IZVORA
Seizmicka - . . Lo
istrazivanja Zracni top (Air gun) Razina energije izvora
Pretraga Nisko i srednje fr_ekvencijski Razina tlaka izvora
sonarom sonari
Podvodni Razina energije izvora, zvuna energija

Zabijanje pilona (temelja)

radovi ili energija stroja za zabijanje pilona
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egsl())ll;)azl;\a;a Eksplozija Ekvivalentna masa TNT-a
Ribarstvo Nisko i srednje frekvencijski
marikultur,a uredaji za odvracanje Razina tlaka izvora
morskih sisavaca

Podru¢ja mjerenja mogu biti ribolovne zone/podzone ili buduéi blokovi koncesije za
eksploataciju ugljikovodika. Vremenska skala je po definiciji dan.

U nastavku su date granicne vrijednosti elemenata kriterija koji karakteriziraju odredene izvore
podvodne impulsne buke i ¢ije prelaZenje treba registrirati u registru:

* Zracni top: SLz-p>209dBre 1 uPam
* Nisko i srednje frekvencijski sonar: SL>176dBre 1 uPam
» Nisko i srednje frekvencijski uredaji
za odvracanje morskih sisavaca: SL>176dBre 1 pPam
* Genericki ne-impulsni zvuéni izvor: SL>176dBre 1 yPam3
» Eksplozija: mTNTeq>8g
+ Generi¢ki impulsni zvuéni izvor SLE > 186 dB re 1 yPa* m?s

Ove zvucne razine odnose se na relevantni frekvencijski pojas 10 Hz - 10 kHz kako i stoji u
definiciji elementa kriterija.

Treba naglasiti da sve podvodne radove za koje je potrebna koncesijska dozvola treba unijeti u
registar buke, a to se moze uvjetovati budu¢im zakonskim dokumentom koji treba definirati
obvezu vodenja registra podvodne buke pri dodjeli koncesije.

D11C2 - Primarni: Prostorna i vremenska razdioba antropogenog kontinuiranog zvuka niske
frekvencije.
Element Kkriterija D11C2 realizirat ¢e se kroz pracenje prostorno vremenske razdiobe razina

kontinuirane buke niske i srednje frekvencije te pracenje trenda. To je moguce na dva nacina:
mjerenjem i modeliranjem Sirenja buke.

Odlukom se zahtijeva pracenje prostorno vremenske razdiobe razina kontinuirane buke niske i
srednje frekvencije u tercnim pojasima od 63 Hz i 125 Hz. Kako je metodologija mjerenja takva
da se mjerenje provodi u Sirem frekvencijskom podrucju od 20 Hz - 20 kHz, parametri koji Ce se
koristiti u odredivanju elementa kriterija D11C2 su razine kontinuirane nisko- i
srednjefrekvencijske buke u svim tercnim pojasevima unutar frekvencijskog podrucja od 20 Hz
- 10 kHz. Trendovi Ce se pratiti na svim tercnim pojasevima, a takoder i po ukupnoj razini unutar
cijelog frekvencijskog podrucdja.

1.11.3. Podrucje i ucestalost uzorkovanja

Element Kkriterija D11C1

Prakti¢na realizacija elementa kriterija D11C1 je uspostavljanje registra pojavljivanja impulsne
buke koji je prostorno vremenski prikaz svih ljudskih aktivnosti koje proizvode jaku impulsnu
buku. Registar treba sadrzavati podatke o broju dana unutar nekog podrucja u kojemu je razina
impulsne buke prelazila grani¢ne vrijednosti. Podrucje pra¢enja impulsne buke kao i prostornu
skalu je potrebno pravno urediti, dok je prikupljanje podataka o impulsnoj buci, koja ¢e se
registrirati u registru pojavljivanja impulsne buke, kontinuirano i treba se obavljati bez prekida.

Element Kriterija D11C2

S obzirom da je vazno poznavati prostorno-vremensku raspodjelu kontinuirane podvodne buke
to je moguce jedino kombiniranjem simulacija numeri¢kim modelima i kontrolnim mjerenjima

na odredenom broju tofaka u karakteristi¢cnim podrucdjima mora za kalibraciju i provjeru
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numerickog modela.

Zbog toga ¢e se izraditi numericki model i provoditi mjerenja kontinuiranog podvodnog zvuka
(buke) u svrhu odredivanja elementa Kkriterija D11C2.

Zbog nedostatka sveobuhvatnih studija i programa pracenja, trenutno nema dovoljno podataka
temeljem kojih bi se moglo kvantitativno odrediti trenutni status DSO i trendove podvodne buke
uJadranskom moru.

Temeljem iskustava dobivenih mjerenjima u prethodnom razdoblju, odabir mjernih postaja bi se
vrSio na nacin da pokrivaju Cetiri tipa karakteristi¢na za razinu, frekvencijski raspon i prostorno-
vremensku raspodjelu buke:

1. narubu vaznog ribolovnog podrudja i blizu glavnim rutama pomorskog prometa od JuZnog
Jadrana do glavnih pomorskih luka (trgovackih i putnickih) u sjevernom i srednjem dijelu
Jadrana (Trst, Koper, Rijeka)

2. u izuzetno osjetljivom podrucju (morski nacionalni parkovi, parkovi prirode i podrucja
Natura 2000) gdje se oCekuju relativno visoke razine podvodne buke u turistickoj sezoni
kada se nauticki i turisticki promet jako povecava (Kornati, Mljet, Pakleni otoci)

3. u blizini vaZnih ribolovnih podrucja (Jabucka kotlina, vanjska strana srednjedalmatinskih
otoka)

4. upodrudju prilaza glavnim hrvatskim lukama gdje se o¢ekuju visoke razine podvodne buke
prouzrocene intenzivnim putnickim i/ili teretnim pomorskim prometom, kojem se tijekom
ljetnog razdoblja dodaje i turisticki i nautic¢ki promet (Split, Rijeka, Zadar, Ploc¢e, Dubrovnik)

Kontinuirana podvodna buka ¢e se pratiti u produZenom vremenu tijekom ljetnog i zimskog

razdoblja (u vremenu ne kracem od 17 dana po razdoblju s time da su ukljucene tri subote i

nedjelje) na podrucju izrade numerickog modela i osam postaja koje se rasporeduju u Cetiri gore

definirana karakteristi¢na podrucja.

Pracenje Ce se nastaviti na sve Cetiri postaje na kojima je mjereno u prethodnom razdoblju te ¢e

se dodati nove postaje u Rijeckom zaljevu, Zadarskom kanalu, kod otoka SuSca i podrucju ispred

Dubrovnika (Slika 1.11.3.1.).

Tablica 1.11.3.1. Lokacije postaja na kojima Ce se pratiti kontinuirana buka.

Oznaka postaje x koordinata y koordinata
(HTRS96) (HTRS96)
P1 269412,95 4981786,87
P2 396312,41 4860178,90
P3 427243,30 4832435,04
P4 493170,61 4814242,07
P5,P6, P7, P8*

* koordinate lokacija ¢e biti odredene naknadno
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*
*57

55

Slika 1.11.3.1. PribliZni poloZaji postaja na kojima ¢e se mjeriti kontinuirana podvodna
buka.

1.11.4. Metode mjerenja i obrade podataka

Metode mjerenja

Element kriterija D11C1

Kako je ve¢ navedeno prakti¢na realizacija elementa kriterija D11C1 je uspostavljanje registra
pojavljivanja impulsne buke koji je prostorno - vremenski prikaz svih ljudskih aktivnosti koje
proizvode jaku impulsnu buku. Kao metoda pracenja nisu predvidena nikakva mjerenja veé
donoSenje pravne osnove za uvodenje registra impulsne podvodne buke i njegova realizacija i
odrzavanje.

Mjerna jedinica za dostizanje DSO za kriterij D11C1 je trajanje impulsne buke (broj dana) po
kalendarskoj godini, njihova raspodjela unutar godine i prostorna raspodjela u podrucju
procjene te ocjena jesu li dostignute utvrdene grani¢ne vrijednosti.

Element kriterija D11C2

Pracenje kontinuirane buke niske i srednje frekvencije provodit ¢e se putem simulacije
numerickim modelom i mjerenjima.

Numericki model Sirenja kontinuirane buke niske i srednje frekvencije izradit ¢e se temeljem
podataka koji se mogu podijeliti u dvije grupe: podacima o izvorima podvodne buke i podacima
0 okolisu (podmorju) kroz koji se podvodna buka Siri. Podaci o izvorima kontinuirane podvodne
buke ukljucuju podatke o pomorskom prometu (broj i tip plovila, smjerovi plovidbe, razine
emitirane buke od pojedinog tipa plovila) i drugim izvorima kontinuirane podvodne buke (npr.
instalacije za istraZivanje i eksploataciju ugljikohidrata. Podaci o okoliSu uklju¢uju batimetriju,
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vrstu dna (sediment), meteoroloske podatke (valovi, padaline), i vertikalne profile gustoce vode
(ili brzine zvuka) u vodenom stupcu. Temeljem tih podataka izraduju se simulacije Sirenja
podvodnog zvuka u odredenom frekvencijskom podrudju (redovito pojasa trecine oktave-
tercnog pojasa) usrednjene unutar Zeljenog vremenskog perioda (mjesec, sezona, godina) u
promatranom prostoru.

Mjerenja kontinuirane buke niske i srednje frekvencije provodit ¢e se autonomnim uredajima za
mjerenje podvodne buke. Uredaj se postavlja na morsko dno te u odredeno vrijeme i u
odredenom frekvencijskom podrucju snima i pohranjuje razine podvodne buke. Uredaj je
kalibriran pa se snimljene razine buke mogu odrediti u apsolutnom iznosu. Znacajke uredaja
prikazane su u Tablici 1.11.4.1.

Tablica 1.11.4.1. Karakteristike autonomnog uredaja za mjerenje podvodne buke.

Frekvencijsk 10 Hz - 20 kHz + 1 dB; Uredaj sadrzi visokopropusni filter s podesivom donjom

o podrucje grani¢nom frekvencijom u podrucju 2 -10 Hz

-185dBre 1V /pPado- 165 dBre 1V / uPa
Osjetljivost Osjetljivost uredaja je poznata u apsolutnom iznosu iz kalibracije koja je
dokumentirana ispravnim kalibracijskim listom.

Usmjerenost Neusmjereno + 2 dB u specificiranom frekvencijskom podrucju

Pojacanje Promjenljivo 0 - +16 dB

A/D 16 bita ili bolje. Flash memorija, SD kartica ili slicno. Kapacitet za pohranu 30

dana kontinuiranog mjerenja u specificiranom frekvencijskom podrucju.
Format bez gubitka izvornih podataka (wav ili sli¢an). Niskoenergetski
algoritam snimanja koji omogucava programibilni vremenski tok pohrane
(budenje/snimanje/ spavanje)

konverzija i
pohrana
podataka

Ispod Suma stanja mora 0 u specificiranom frekvencijskom pojasu (posebno <
50dBre 1 yPa2/Hzna 63 Hzi<47 dBre 1 pPa2/Hz na 125 Hz).

Omogucena kalibracija cijelog mjernog lanca (hidrofon, pojacalo, filteri, A/D
konverzija). Postoji kalibracijski list za tvornicku kalibraciju cijelog mjernog

Vlastiti Sum

Kalibracija lanca. Hidrofonski kalibrator (pistonofon) omogucava brzu provjeru cijelog
mjernog lanca na terenu, prije postavljanja instrumenta u more na mjernoj
postaji.

Napaiani Baterijsko s kapacitetom dovoljnim za 30 dana kontinuiranog snimanja u

apajanje = ' :
specificiranom frekvencijskom pojasu.
Dubina rada Do 300 m

Uredaj se postavlja i diZe s dna pomoc¢u standardne oceanografske opreme (uteg, uzgonska tijela,
akusticki odvajac). Za postavljanje i dizanje uredaja moZe se koristiti i manje plovilo i na taj nacin
optimizirati troSkove. Uredaj ima mogu¢nost prijenosa snimljenih podataka o razinama podvodne
buke na vanjsko racunalo na kojem se provodi provjera kvalitete, obrada i analiza podataka.

Mjerna jedinica za dostizanje DSO prema kriteriju D11C2, je godis$nji prosjek razine kontinuirane
buke po jedinici povrSine nekog podrucja; godiSnji prosjek razine buke ili druga odgovarajuca
privremena mjerna jedinica po jedinici povrSine, prostorna raspodjela unutar podrucja procjene,
te povrsSina (%, km?) podrucja procjene na kojoj su dostignute utvrdene granic¢ne vrijednosti.

Metode obrade podataka

Element kriterija D11C1

Za sada nije moguce predvidjeti odredenu obradu podataka. To ¢e biti moguce kada se uspostavi
Registar impulsne buke kojim ¢e se utvrditi prostorna skala i kada se po¢nu prikupljati podaci o
parametrima koji su navedeni u Poglavlju 1.11.2.

Element kriterija D11C2
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Numericki model Sirenja kontinuirane buke niske i srednje frekvencije koji bi se trebao izraditi
tijekom rada na projektu SOUNDSCAPE trebao bi pruziti moguc¢nost pristupa svim podacima
potrebnim za izvjeséivanje koje se zahtjeva prema ODMS te za buduée definiranje grani¢nih
vrijednosti. Sve potrebne obrade i izracuni provodit ¢e se kroz numericki model. Numericki model
¢e se odrzavati kroz dogovoreni period nakon zavrSetka rada na projektu SOUNDSCAPE. Nakon
toga trebati ¢e osigurati azuriranje podataka potrebnih za provodenje modeliranja te uvjete za
nesmetano funkcioniranje modela. Oc¢ekuje se da se glavnina aZuriranja odnosi na podatke o
pomorskom prometu dok su podaci o podmorskom okolisu sporo promjenjivi i zahtijevat ¢e samo
manje prilagodbe.

Izmjereni podaci o razinama podvodne buke pohranjivat ¢e se u autonomnom uredaju u formatu
bez gubitka izvornih podataka (predlaZe se format .wav). Nakon vadenja uredaja iz mora datoteke
s podacima u .wav formatu prenijeti e se u vanjsko rac¢unalo, gdje ¢e obaviti provjera kvalitete i
statisticka obrada podataka.

U programu za obradu podataka provest ¢e se spektralna analiza podataka da bi se dobili rezultati
u tercnim pojasevima. Rezultati ¢e se usrednjiti unutar vremena 20 sekundi koji ¢e sluziti kao
ulazni podatci za numeric¢ki model, te 1 i 6 sati, 1 dan (razdoblje dana i no¢i) i ukupno razdoblje
mjerenja da bi se dobili usrednjeni rezultati u tercnim pojasevima u odabranim intervalima. Prema
preporukama dokumenta Smjernice za pracenje podvodne buke u Europskim morima,
usrednjavanje ¢e se provesti energetski tj. racunat ¢e se aritmeticka sredina. Osim rezultata po
tercnim pojasevima racunat ¢e se i ukupne razine unutar cijelog frekvencijskog pojasa 20 Hz - 10
kHz.

1.12 Tabli¢ni prikaz programa pracenja

Bioloska raznolikost (D1)

Elementi Kriteriji Primjena Podrudje Ucestalost
kriterija kriterija uzorkovanja | uzorkovanja
Vrste ptica, D1C1 - Primarni: Mjera u kojoj se Morski sisavci: | Morski sisavci:
sisavaca, Stopa smrtnosti po | postiglo DSO Cijeli Jadran Zracno

gmazova i vrste
riba, rakova i
mekusaca koji se
ne iskoriStavaju u
komercijalne
svrhe te kojima
prijeti rizik od
slucajnog

vrsti kao rezultat
slucajnog
usputnog ulova
ispod je razina
koje ugrozavaju
vrstu pa je
osigurana njezina
dugorocna
odrzivost.

izrazava se za
svako procijenjeno
podrucje na
sljedeci nacin:
stopa smrtnosti po
vrsti te se navodi
jesu li dostignute
utvrdene grani¢ne
vrijednosti. Taj

podjeljen na
transekte za
zracno
prebrojavanje
i odabrana
podrucja za
foto
identifikaciju

prebrojavanje
svake 3 godine,
foto identifikacija
svake 1 ili 2
godine Ptice:
Odrediti ¢e se kroz
Direktivu o
pticama, svake
godine/svaku
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usputnog ulova u
regiji ili podregiji.

kriterij doprinosi
procjeni
odgovarajuce vrste
u okviru Kriterija
D1C2.

Skupine vrsta.
kako su navedene
u tablici 1. Odluci
KOMISIJE (EU)
2017/848 te jesu
li prisutne u regiji
ili podregiji.

Drzave Clanice
putem suradnje
na razini regije ili
podregije
utvrduju skup
vrsta
reprezentativnih
za svaku skupinu
vrsta, odabranih
u skladu s
kriterijima
utvrdenima u
»specifikacijama
za odabir vrsta i
stanista”. One
ukljucuju sisavce
i gmazove
navedene u
Prilogu II.
Direktivi
92/43/EEZi
mogu ukljucivati
bilo koju drugu
vrstu, npr. one
navedene u
okviru
zakonodavstva
Unije (drugi
prilozi Direktivi
92/43/EEZ.
Direktiva
2009/147/EZili
u okviru Uredbe
(EU) br.
1380/2013) i
medunarodnih
sporazuma kao
$to su regionalne
konvencije o
moru.

D1C2 - Primarni:
Antropogeni
pritisci nisu Stetno
utjecali na
brojnost
populacije vrste pa
je osigurana
njezina dugoroc¢na
odrzivost.

MorsKi sisavci:
Brojnost i
rasprostranjenost
dobrog i
prugastog dupina
Ptice: Brojnost i
rasprostranjenost
vrsta

Puffinus yelkouan,
Calonectris
diomedea,Larus
audouinii
diomedea i
Phalacrocorax
aristotelis
desmarestii
Morske kornjace:
Bojnost i
rasprostranjenost
vrste

Caretta caretta
Ribe: Brojnost
odabranih
pracenih vrsta*

D1C3 - Primarni
zaribu i
glavonosce koji se
iskoristavaju u
komercijalne
svrhe i sekundarni
za druge vrste:
Demografske
znacajke
populacije vrste
(npr. tjelesna
velicina ili
starosna
struktura, omjer
medu spolovima,
plodnost i stope
prezivljavanja)
ukazuju na zdravu

MorsKi sisavci:
Brojnost
mladuncadi
dobrog dupina
Ptice: Smrtnost
vrsta Puffinus
yelkouan,
Calonectris
diomedea, Larus
audouinii
diomedea i
Phalacrocorax
aristotelis
desmarestii
Morske kornjace:
Smrtnost vrste
Caretta caretta
Ribe: Demografska

populaciju na koju | obiljezja
antropogeni odabranih

pritisci nisu Stetno | pracenih riba*
utjecali.

D1C4 - Primarni Morski sisavci:

Za vrste Brojnosti
obuhvacene rasprostranjenost
prilozima II,, IV.ili | dobrogi prugastog
V. Direktivi dupina
92/43/EEZi Ptice: Brojnost i
sekundarni za rasprostranjenost

Ptice: otocici
na kojima se
nalaze poznate
kolonije
morskih ptica
na cjelom
podrucdju
hrvatskog
dijela Jadrana
Morske
kornjace: Cijeli
Jadran
podjeljen na
transekte
Ribe: Za
pelagicne
vrste: podrucje
oko Kvarnera i
Kvarneriéa,
podrucdje
srednje
dalmatinskih
otoka s
transektom
prema
otvorenom
moru

Za demerzalne
i hrskavitne
ribe: Otvoreni
dio centralnog
Jadrana-
podrucje
Jabucke
kotline Za
priobalne ribe:
Podrucje oko
Malog LoSinja,
Senjskog
arhipelaga,
Otoka Paga,
juZne strane
Dugog Otoka,
Sibenskog
arhipelaga,
okolice Splita,
otoka Visa te
na
Dubrovackom
podrucdju
Glavonosci

U okviru
ekspedicije
MEDITS ¢cije je
podrucje
istrazivanja
cijelo Hrvatsko
teritorijalno
more od
obalne linije
pado 500
metara dubine
(Slika 1.1.6.1.).

sezonu
gnijezdenjaMorske
kornjace: Svake 3
godine

Ribe: Za pelagicne
vrste: Dva puta
godisSnje (u
ljetnom i zimskom
razdoblju)

Za demerzalne i
hrskavicne ribe:
Dva puta godiSnje
(uljetnom i
zimskom
razdoblju)

Za priobalne ribe:
Dva puta godisnje
(uljetnom i
jesenskom
razdoblju).
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druge vrste: areal
i, ako je
relevantno,
obrazac
rasprostranjenosti
vrste u skladu je s
glavnim
fiziografskim,
geografskim i
klimatskim
uvjetima.

vrsta Puffinus
yelkouan,
Calonectris
diomedea,Larus
audouinii
diomedea i
Phalacrocorax
aristotelis
desmarestii
Morske kornjace:
Brojnosti
rasprostranjenost
vrste Caretta
caretta

Ribe:
Rasprostranjenost
odabranih
pracenih vrsta*

D1C5 - Primarni
za vrste
obuhvacene
prilozima II,. IV. i
V. Direktivi
92/43/EEZi
sekundarni za
druge vrste: opseg
i stanje staniSta
vrste takvi su da
mogu poduprijeti
razliCite faze
Zivotnog ciklusa
vrste.

*Odabrane vrste za pracenje. Pelagitne vrste: Sardina pilchardus i Engraulis encrasicolus, demerzalne i
priobalne vrste riba: Mullus barbatus, Mullus surmuletus, Diplodus vulgaris, Diplodus sargus, Scorpaena
scrofa, Scorpaena porcus, Pagellus erythrinus, Epinephelus marginatus. Merluccius merluccius; demerzalne
hrskavicne vrste riba Scyliorhinus canicula i Raja mireletus.

Bioloska raznolikost (D1), Plankton

Elementi
kriterija

Kriteriji

Primjena kriterija

Podrudje
uzorkovanja

Ucestalost
uzorkovanja
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Siroki tipovi
pelagijskog
stanista
(promjenjive
slanosti).
obalno,
grebensko i
oceansko/otv
orenog mora),
ako su
prisutni u
regiji ili
podregiji, te
drugi tipovi
staniSta kako
su definirani u

D1C6 - Primarni:
Stanje tipa stanista,
ukljucujuéi njegovu
bioticku i abioticku
strukturu i njegove
funkcije (npr.
tipiCni sastav vrsta
i njihova relativna
brojnost, odsustvo
posebno osjetljivih
vrsta ili vrsta koje
imaju klju¢nu
funkciju, struktura
vrste prema
veli¢ini), nije
pogorsano zbog

Brojnost i/ili
biomasa fito- i
zooplanktonskih
zajednica

Sastav fito- i
zooplanktonskih
zajednica

Indeksi
bioraznolikosti
(broj vrsta (S),
Shannon- Winer
indeks (H"), Gini-
Simpsonov
indeks(1-D) i Pielou
(J') indeks),
Margalefov indeks

Fitoplankton:
postajeu
morskim i
priobalnim
vodama
sjevernog,
srednjeg i juznog
Jadrana, slika
1.7.3.1.
Zooplankton: 16
postajau
priobalnim i
morskim vodama
sjevernog,
srednjeg i juznog
Jadrana, tablica

Fitoplankton:
Profili srednjeg i
sjevernog
Jadrana
minimalno

10 x godiSnje Lim,
Bakar, ZOI

7 x godiSnje)
Ostalo

4 x godiSnje)
Zooplankton:
minimalno 2 x
godisSnje

- toplo i hladno
razdoblje godine
Tablica 1.1.9.1.

vrsta koje su
unesene u divljinu
kao posljedica
ljudske aktivnosti,
po razdoblju
procjene (Sest
godina), mjereno
od referentne
godine iz pocetne
procjene na
temelju ¢lanka 8.
stavka 1. Direktive
2008/56/EZ,
smanjen je i, gdje
je to moguce,
sveden na nulu.

svako procijenjeno
podrucdje na
sljedeci nacin:

— broj novih
neautohtonih
vrsta unesenih
kao posljedica
ljudske aktivnosti
u SestogodiSnjem
razdoblju procjene
i popis

tih vrsta.

Utvrdene
neautohtone
vrste. osobito
invazivne
neautohtone
vrste, koje
ukljucuju
odgovarajuce
vrste s popisa
invazivnih
stranih vrsta
koje izazivaju
zabrinutost u

D2C2 -
Sekundarni:
Brojnosti
rasprostranjenost
utvrdenih
neautohtonih
vrsta, osobito
invazivnih vrsta,
koje uvelike
povecavaju Stetne
ucinke na
odredene skupine
vrsta ili Siroke

Kriterij D2C2
(kvantifikacija
neautohtonih
vrsta) izrazava se
po procijenjenoj
vrsti i pomaze u
procjeni kriterija
D2C3 (Stetni
ucinci
neautohtonih
vrsta).

vrsta ili rizi¢no
podrudje).

Novoutvrdene vrste

istrazuju se na
podrucju gdje su
pronadene.

Rizi¢na podrudja:

uzgajalista tuna, jug
hrvatske, remontna
brodogradilista, luke,

podrucdja gdje su

prethodno utvrdene

strane vrste.
Ciljane vrste:
Lophocladia
lallemandi: O.
Blitvenica;

drugom antropogenih (d), Menhinick 1.1.9.1.
stavku. pritisaka. indeks (D)

Nezavicajne vrste (D2)
Elementi Kriteriji Primjena Podrudje Ucestalost
kriterija Kriterija uzorkovanja uzorkovanja
Novounesene D2C1 - Primarni: D2C1 - Mjerau Istrazivano podrucja Ovisno o
neautohtone Broj novih kojoj je postignuto | ovisi o pojedinom pojedinom
vrste u okolis. neautohtonih DSO izrazava se za | slucaju (specificna slucaju.

Caulerpa taxifolia:
Starogradski zaljev;
Caulerpa racemosa
var. cylindracea:
Sjeverni jadran
(odabrani lokaliteti).
Srednji Jadran
(odabrani lokaliteti);
Acrothamnion preissi;
Asparagopsis armata;

Uniji tipove stanista. Womersleyella
donesenog u setacea; Hypnea
skladu s spinella; Paraleucilla
¢lankom 4. magna: prema
stavkom 1. procjeni;

Uredbe (EU)
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br.1143/2014 Oculina patagonica:

i vrste koje se Kastelanski zaljev;

upotrebljavaju Ficopomatus

u okviru enigmaticus: Sibenik,

kriterija D2C3. Ploce;

Skupine vrstai | D2C3 - Kriterijem D2C3 Percnon gibbesi: Vis;

Siroki tipovi Sekundarni: Udio utvrduju se udio Callinectes sapidus:

staniSta koje skupine vrsta ili po procijenjenoj JuZni, Srednji i

ugrozavaju povrsina Sirokog skupini vrsta i Sjeverni Jadran;

neautohtone tipa staniSta na povrsina po Fistularia

vrste, odabrani | koje Stetno utjeCcu | Sirokom tipu commersonii: Juzni i

medu onima neautohtone vrste, | stanista koji su Srednji Jadran;

upotrijebljenim | osobito invazivne pretrpjeli Stetu, Siganus luridus: Juzni,

aza neautohtone vrste. | Sto pomaze Srednji i Sjeverni

Deskriptore 1. i njihovoj procjeni u | Jadran;

6. okviru Lagocephalus

Deskriptora 1.i 6. | sceleratus: JuZni,

Srednji i Sjeverni
Jadran.

Populacije riba, rakova i mekusaca koje se iskoristavaju u komercijalne

svrhe (D3)
Elementi Kriteriji Primjena Kriterija Podrucdje Ucestalost
kriterija uzorkovanja uzorkovanja
Pridnena vrsta - | D3C1 Stopa Pracenje dugorocnih Ribolovno more | Kvartalno
osli¢ ribolovne trendova kao i RH uzorkovanje na
smrtnosti. njihovih varijacija razini godine.
unutar definiranih
granicnih vrijednosti.
D3C2 Biomasa Praéenje dugorocnih Ribolovno more | Kvartalno
stoka za mrijest. | trendova kao i RH uzorkovanje na
njihovih varijacija razini godine.
unutar definiranih
granicnih vrijednosti.
D3C3 Pracenje dugoroc¢nih Ribolovno more | Kvartalno
Raspodjela trendova srednje RH uzorkovanje na
jedinki po dobii | vrijednosti duZine razini godine.
velicini. tijela unutar raspona
viSegodisnjih
mjerenja.
Pridnena vrsta - | D3C1 Stopa Pracenje dugoroc¢nih Ribolovno more | Kvartalno
trlja od blata ribolovne trendova kao i RH uzorkovanje na
smrtnosti. njihovih varijacija razini godine.
unutar definiranih
granicnih vrijednosti.
D3C2 Biomasa Pracenje dugoro¢nih | Ribolovno more | Kvartalno
stoka za mrijest. | trendova kao i RH uzorkovanje na
njihovih varijacija razini godine.
unutar definiranih
granic¢nih vrijednosti
D3C3 Pracenje dugoroc¢nih Ribolovno more | Kvartalno
Raspodjela trendova srednje RH uzorkovanje na
jedinki po dobi i | vrijednosti duzine razini godine.
veliCini. tijela unutar raspona
viSegodisnjih
mjerenja.
Pridnena vrsta - | D3C1 Stopa | Pracenje dugoroc¢nih Ribolovno more | Kvartalno
Skamp ribolovne trendova kao i RH uzorkovanje na
smrtnosti njihovih varijacija razini godine.
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unutar definiranih
grani¢nih vrijednosti

D3C2 Biomasa
stoka

Pracenje dugoroc¢nih
trendova kao i
njihovih varijacija
unutar definiranih
granicnih vrijednosti

Ribolovno more
RH

Kvartalno
uzorkovanje na
razini godine.

D3C3
Raspodjela
jedinki po dobi i
velicini

Pracenje dugoroc¢nih
trendova srednje
vrijednosti duzine
tijela unutar raspona
viSegodisnjih
mjerenja.

Ribolovno more
RH

Kvartalno
uzorkovanje na
razini godine.

Pelagitna vrsta -
srdela

D3C1 Stopa
ribolovne
smrtnosti

Pracenje dugorocnih
trendova kao i
njihovih varijacija
unutar definiranih

granicnih vrijednosti.

Ribolovno more
RH

Uzorkovanje na
razini mjeseca
tijekom godine.

D3C2 Biomasa
stoka za mrijest

Pracenje dugorocnih
trendova kao i
njihovih varijacija
unutar definiranih

granicnih vrijednosti.

Ribolovno more
RH

Uzorkovanje na
razini mjeseca
tijekom godine.

D3C3
Raspodjela
jedinki po dobi i
veli€ini

Praéenje dugorocnih
trendova srednje
vrijednosti duZine
tijela unutar raspona
viSegodisnjih
mjerenja.

Ribolovno more
RH

Uzorkovanje na
razini mjeseca
tijekom godine.

Pelagitna vrsta -
inéun

D3C1 Stopa
ribolovne
smrtnosti

Praéenje dugorocnih
trendova kao i
njihovih varijacija
unutar definiranih

granicnih vrijednosti.

Ribolovno more
RH

Uzorkovanje na
razini mjeseca
tijekom godine.

D3C2 Biomasa
stoka za mrijest

Pracenje dugoroc¢nih
trendova kao i
njihovih varijacija
unutar definiranih

granicnih vrijednosti.

Ribolovno more
RH

Uzorkovanje na
razini mjeseca
tijekom godine.

D3C3
Raspodjela
jedinki po dobi i
velicini

Pracenje dugoroc¢nih
trendova srednje
vrijednosti duZine
tijela unutar raspona
viSegodisnjih
mjerenja.

Ribolovno more
RH

Uzorkovanje na
razini mjeseca
tijekom godine.

Priobalna vrsta -
list

D3C3
Raspodjela
jedinki po dobi i
velicini

Pracenje dugoroc¢nih
trendova srednje
vrijednosti duZine
tijela unutar raspona
viSegodisnjih
mjerenja.

Ribolovno more
RH

Uzorkovanje
tokom dva
kvartala na razini
godine.

Priobalna vrsta -
gira oblica

D3C3
Raspodjela
jedinki po dobi i
veli€ini

Pracenje dugoroc¢nih
trendova srednje
vrijednosti duZine
tijela unutar raspona
viSegodisnjih
mjerenja.

Ribolovno more
RH

Uzorkovanje
tokom dva
kvartala na razini
godine.

Skoljkas -
Jakobova kapica

D3C3
Raspodjela
jedinki po dobi i
velicini

Pracenje dugoroc¢nih
trendova srednje
vrijednosti duZine
tijela unutar raspona

Ribolovno more
RH (ribolovna
zona A)

Uzorkovanje ¢e
biti sezonski
tijekom godine.
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viSegodisnjih
mjerenja.

Hranidbene mreZe (D4)

Omjer izmedu
biomase
heterotrofnog i

raspona visegodiSnjih
mjerenja (Kod: NatRang)
Trend (Kod: Trend)

Vrijednosti unutar
raspona viSegodisnjih
mjerenja (Kod: NatRang)

Elementi kriterija | Kriteriji Primjena Kriterija Podrucje Ucestalost
uzorkovanja uzorkovanja
Udio glavnih Raznolikost Primarni proizvodaci Morske i Profil Split -
taksonomskih vrsta duz (Kod: priobalne vode | Gargano
skupina u ukupnoj trofickih TrophicGuildsPrimProd) prema slici (srednji
brojnosti kategorija Vrijednosti unutar 1.7.3.1,, Jadran) 10
fitoplanktonske (D4C1) raspona viSegodisnjih poglavlje 1.7. puta godisSnje,
zajednice. mjerenja (Kod: NatRang) ostalo 4 x
Trend (Kod: Trend) godisnje
Indeksi bioloSke Primarni proizvodaci
raznolikosti (Kod:
fitoplanktonske TrophicGuildsPrimProd)
zajednice. Vrijednosti unutar
raspona visSegodisnjih
mjerenja (Kod: NatRang)
Porast Menhinickovog
indeksa bogatstva vrsta
Trend (Kod: Trend)
Sastav vrsta i Sekundarni proizvodaci
indeksi (Kod:
bioraznolikosti TrophicGuildsSecProd)
unutar skupine Vrijednosti unutar
kopepoda. raspona visegodisnjih
mjerenja (Kod: NatRang)
Trend (Kod: Trend)
Abundancija Abundancija/ | Sekundarni proizvodaci
heterotrofnih biomasa duz (Kod:
bakterija (HB). trofickih TrophicGuildsSecProd)
razina Vrijednosti unutar
(D4C2) raspona viSegodisnjih
mjerenja (Kod: NatRang)
Trend (Kod: Trend)
Abundancija Sekundarni proizvodaci
heterotrofnih (Kod:
nanoflagelata TrophicGuildsSecProd)
(HNF). Planktivorni organizmi
(Kod:
TrophicGuildsPlankt)
Vrijednosti unutar
raspona viSegodisnjih
mjerenja (Kod: NatRang)
Trend (Kod: Trend)
Biomasa Primarni proizvodaci
autotrofnog (Kod:
pikoplanktona TrophicGuildsPrimProd)
(APP) Vrijednosti unutar
(Synechococcus, raspona viSegodisnjih
Prochlorococcus, mjerenja (Kod: NatRang)
pikoeukarioti). Trend (Kod: Trend)
Omjer HB/HNF Vrijednosti unutar
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autotrofnog
pikoplanktona
(HPP/APP).

Brojnost
fitoplanktonske
zajednice.

Koncentracija
klorofila a

Ukupna brojnost
mezozooplanktona

Ukupna brojnost
kopepoda

Relativna brojnost
skupina u
mezozooplanktonu

Biomasa srdele
(Sardine)

ICCAT kvota
(izraZena u masi)
(Tuna)

Trend (Kod: Trend)

Primarni proizvodaci
(Kod:
TrophicGuildsPrimProd)
Vrijednosti unutar
raspona viSegodisnjih
mjerenja (Kod: NatRang)
Trend (Kod: Trend)

Primarni proizvodaci
(Kod:
TrophicGuildsPrimProd)
Vrijednosti unutar
raspona viSegodisnjih
mjerenja (Kod: NatRang)
Trend (Kod: Trend)

Sekundarni proizvodaci
(Kod:
TrophicGuildsSecProd)
Vrijednosti unutar
raspona viSegodisnjih
mjerenja (Kod: NatRang)
Trend (Kod: Trend)

Sekundarni proizvodaci
(Kod:
TrophicGuildsSecProd)
Vrijednosti unutar
raspona visegodisnjih
mjerenja (Kod: NatRang)
Trend (Kod: Trend)

Sekundarni proizvodaci
(Kod:
TrophicGuildsSecProd)
Vrijednosti unutar
raspona visegodisnjih
mjerenja (Kod: NatRang)
Trend (Kod: Trend)

Planktivorni organizmi
(Kod: TrophicGuilds
Planktivorous)
Vrijednosti unutar
raspona viSegodisSnjih
mjerenja (Kod: NatRang)
Trend (Kod: Trend)

Top predator (Kod:
TrophicGuildsApex
predators) Trend (Kod:
Trend)

DuZinska raspodjela | Veli¢inska Planktivorni organizmi
jedinki srdele raspodjela (Kod: TrophicGuilds
(Sardine) trofickih Planktivorous)
kategorija Vrijednosti unutar
(D4C3) raspona viSegodisnjih
mjerenja (Kod: NatRang)
Trend (Kod: Trend)
Bakterijska Produktivnos | Sekundarna proizvodnja
proizvodnja t trofickih (Kod:
kategorija TrophicGuildsSecProd)
(D4C4) Vrijednosti unutar

raspona visegodiSnjih
mjerenja (Kod: NatRang)
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Trend (Kod: Trend)
Vrijednosti unutar
raspona viSegodisnjih
mjerenja (Kod: NatRang)
Trend (Kod: Trend)

Odnos izmedu
bakterijske
proizvodnje (BP) i
bakterijske biomase

Koncentracije

(BB)
Primarna Primarni proizvodaci
proizvodnja (Kod:
TrophicGuildsPrimProd)
Vrijednosti unutar
raspona viSegodisnjih
mjerenja (Kod: NatRang)
Trend (Kod: Trend)
Eutrofikacija (D5)
Elementi I Primjena Podrudje Ucestalost
e e Kriteriji o e . .
kriterija kriterija uzorkovanja uzorkovanja
D5C1 - Primarni: Mjera u kojoj se Morske i Profili srednjeg i
Koncentracije postiglo DSO priobalne sjevernog Jadrana
Hranjive tvari u hranjiyih tvari r-1isu izrazava se: vode ]ad.ra.na najmanjgv .
vodenom na razinama koje Koncentracija prema slici 10 x godi$nje;
stupcu: ukazuju na Stetne otopljenog 1.5.4.2.1 Kastelanski zaljev
(otopljeni ucinke eutrofikacije. anorganskog tablicama 7 x godisnje;
anorganski dusika (suma N- | 1.5.4.1.1i ostalo
dugik (DIN) NOz+ N-NOz + N- | 1.5.4.2. 4 x godisnje
e NHa4), otopljenog
ukupni dusik anorganskog
(TN), otopljeni fosfora (DIP),
?:Sofff_aggll;) ortoslilikata
. ’ Si04%) i ukupnog
ukupni fosfor fosfora (TP) u
(TP). povrsinskom
sloju vodenog
stupca izrazZena u
pmol/L
. . Koncentracija Morske i Profili srednjeg i
D5C2 - Primarni; klorofila a (chla) | priobalne sjevernog Jadrana

Klorofil au klorofila a nisu na vode ]adlja.na na]man](.ev .
. : prema slici 10 x godiSnje;
vodenom razinama koje . " S
X N 1.5.4.2.i Kastelanski zaljev
stupcu ukazuju na Stetne . s
" SR tablicama 7 x godisnje;
ucinke obogacivanja .
hranjivim tvarima L5411 ostalo
' 1.5.4.2. 4 x godiSnje
D5C3 - Sekundarni: Pojave cvjetanja
Stetno Br(?], povrsina i kfi-o broj pojava.
: . . trajanje pojave njihovo trajanje u
cvjetanje algi " . . . o
(npr Stetnog cvjetanja algi | danima i
o . nisu na razinama povrsina u
cijanobakterije) . . .
koje ukazuju na kvadratnim
u vodenom " v . .
stupcu Stetne ucinke kilometrima
P obogacivanja (km2) godisnje
hranjivim tvarima.
D5C4 - Sekundarni: Dubina do koje Morske i Profili srednjeg i
Granica svjetlosti prodire sunceva | priobalne sjevernog Jadrana
Granica (prozirnost) vodenog | svjetlostizrazeno | vode Jadrana |najmanje
svjetlosti stupca nije smanjena | u metrima (m) prema slici 10 x godisnje;
(prozirnost) na razinu koja 1.5.4.2.1 Kastelanski zaljev
vodenog stupca ukazuje na Stetne tablicama 7 x godiSnje;
ucinke obogacivanja 1.5.4.1.1 ostalo
hranjivim tvarima 1.5.4.2. 4 x godiSnje
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zbog povecanja broja

Otopljeni kisik
pri dnu
vodenog stupca

lebdec¢ih algi.

D5C5 - Primarni Koncentracija Morske i Profili srednjeg i
Koncentracija otopljenog kisika | priobalne sjevernog Jadrana
otopljenog kisika (mg/L)u vode Jadrana |najmanje

zbog obogacdivanja pridnenom sloju | prema slici 10 x godiSnje;

hranjivim tvarima
nije smanjena na
razine koje ukazuju
na Stetne ucinke na
bentoska stanista
(ukljucujuéi na
sesilne organizme i
mobilne vrste) ili
druge ucinke
eutrofikacije.

vodenog stupca i
ustanovljena
pojava pomora
ribai /ili
»gusenje”
bentoskih
organizama

1.5.4.2.1
tablicama
1.5.4.1.i
1.5.4.2.

Kastelanski zaljev
7 x godisnje;
ostalo

4 x godiSnje

D5C6 - Sekundarni:

Omjer ekoloske
kvalitete za
procjene sastava
i relativne

morske trave,
npr. alge iz

zajednica u dubinu
dostize vrijednosti

Brojnost brojnosti vrsta;
Oportunisticke oportunistickih Jnosti s
. povrsina Stetnih
makroalge makroalga nije na o
; . . ucinaka u
bentoskih razinama koje .
oy : “ kvadratnim
staniSta ukazuju na Stetne . :
ucinke obogacivanja kilometrima
<€ obogacivan) (km?) ili kao udio
hranjivim tvarima.
(postotak)
podrucdja
procjene.
D5C7 - Sekundarni: ) “
. . Omjer ekoloske
Makrofitske Sastav vrsta i .
o . : . kvalitete za
zajednice relativna brojnost ili :
- v . procjene sastava
(viSegodisSnje rasprostranjenost . :
. 1 irelativne
morske alge i makrofitskih

brojnosti vrsta;
povrsina Stetnih

. . ucinaka u
reda Fucales, koje ukazuju na to da )
N A kvadratnim
morska svilina i zbog obogacivanja . .
o . kilometrima
Neptunova hranjivim tvarima e .
“ v (km?) ili kao udio
trava) nema Stetnog ucinka, (postotak)
bentoskih ukljucujuci i u obliku POS0*
'y o podrucja
staniSta smanjenja )
. . procjene.
prozirnosti vode.
D5C8 - Sekundarni
(osim ako se Omjer ekoloske
primjenjuje umjesto kvalitete za
D5C5): procjene sastava
Sastav vrsta i i relativne
S relativna brojnost brojnosti vrsta;
Zajednice o vy .
zajednica povrsina Stetnih
makrofaune . o
. makrofaune dostizu ucinaka u
bentoskih - S .
oy vrijednosti koje kvadratnim
staniSta . . )
ukazuju na to da kilometrima
nema Stetnog ucinka (km?) ili kao udio
zbog obogacivanja (postotak)
hranjivim tvarima i podrucdja
organskog procjene.
obogadivanja.

Cijelovitost morskog dna (D6)
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Elementi kriterija Kriteriji Primjena Podrucje Ucestalost
kriterija uzorkovanja | uzorkovanja
Fizicki gubitak D6C1 - Primarni: Ishodi procjene
morskog dna Povrsina i kriterija D6C1
(ukljucujuci rasprostranjenost (rasprostranjenost
meduplimna fizickog gubitka (trajna |i procijenjena
podrucja). promjena) prirodnog povrsina fizickog
morskog dna. gubitka)
Fizicke smetnje na | D6C2 - Primarni: upotrebljavaju se
morskom dnu Prostorni opseg i za procjenu
(ukljucujudi rasprostranjenost kriterija D6C4 i
meduplimna pritisaka na morsko D7C1.
podrucja). dno u obliku fizickih Ishodi procjene
smetnji. kriterija D6C2
Siroki tipovi D6C3 - Primarni: (rasprostranjenost | 30 postajau | jednom
bentoskog staniSta | PovrSina svakog tipa i procijenjeni kanalimaiu | godi$nje
ili drugi tipovi stani$ta u kojem je zbog |opseg pritisaka u otvorenom
stanista, kako su Stetnog utjecaja fizickih |okviru fizickih moru
upotrijebljeni u smetnji doSlo do smetnji)
okviru Deskriptora | promjene bioti¢ke i upotrebljavaju se
1.i6. abioticke strukture i za procjenu 45 postajau | trogodisnji
funkcija (npr. promjene |kriterija D6C3. obalnom ciklus
sastava i relativne Ishodi procjene podrucju
brojnosti vrsta, kriterija D6C3
odsustvo iznimno (procijenjeni
osjetljivih vrsta ili vrsta |opseg negativnog mediolitoral i | trogodisnji
koje imaju klju¢nu ucinka fizickih gornji ciklus
funkciju, promjene smetnji po tipu infralitoral
strukture vrsta prema  |staniSta u svakom | uzduZ cijele
veli¢ini). Drzave ¢lanice |podrucju obalne linije
utvrduju granicne procjene)
vrijednosti za Stetne doprinosi procjeni
ucinke fizi¢kih smetnji  |Kriterija D6C5.
putem suradnje na
razini regije ili
podregije.
Siroki tipovi D6C4 - Primarni: Ista procjena po 30 postajau | jednom
bentoskog staniSta | PovrSina gubitka tipa tipu stanista, uz kanalimaiu | godisnje
kako sunavedeni u | staniSta koji je rezultat |primjenu kriterija | otvorenom
tablici 2. Odluke antropogenih pritisaka |[D6C4 i D6C5. sluzi | moru
komisije ne prelazi odredeni za potrebe
2017/848/EU udio prirodne povrSine |procjena i
(Siroki tipovi tipa staniSta u podrucju |bentoskih staniSta | 45 postajau | trogodiSnji
bentoskog stanista | procjene. Drzave u okviru obalnom ciklus
ukljucujuci Clanice putem suradnje |Deskriptora 1.1 podrucju
povezane bioloske | narazini Unije utvrduju |integriteta
zajednice najvecu dopustenu morskog dna u
(relevantni za povrsinu gubitka okviru Deskriptora | mediolitorali | trogodi$nji
kriterije u okviru stanista kao udio 6. Mjera u kojoj se | gornji ciklus
Deskriptora 1.i6.) | ukupne prirodne postiglo DSO infralitoral
koji se povrsine tipa staniSta, |izrazava se za uzduz cijele
izjednacavaju s uzimajuéi u obzir svako procijenjeno | obalne linije
jednim tipom ili posebnosti regije ili podrudje na
viSe tipova staniSta | podregije sljede¢i nacin:
iz klasifikacije D6C5 - Primarni: Opseg | (a) za D6C4 kao 30 postajau | jednom
stanista prema Stetnih uc¢inaka procijenjeni udioi | kanalimaiu | godi$nje
Informacijskom antropogenih pritisaka |povrsina gubitka otvorenom
sustavu Europske na stanje tipa staniSta.  |po tipu staniState | moru
unije o prirodi ukljucujuéi mijenjanje  |se navodi jeli time
(EUNIS). njegove bioticke i dostignuta
AZuriranja abioticke strukture i utvrdena 45 postajau | trogodisnji
tipologije EUNIS-a | njegovih funkcija (npr. |vrijednost obalnom ciklus
odraZavaju se u tipi¢ni sastav vrsta i povrsine; podrugju
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Sirokim tipovima njihova relativna (b) za D6C5 kao
stanista koji se brojnost, odsustvo procijenjeni udio i
upotrebljavaju za posebno osjetljivih opseg Stetnih mediolitoral | trogodisnji
potrebe Direktive vrsta ili vrsta koje ucinaka. i gornji ciklus
2008/56/EZ i imaju klju¢nu funkciju, |ukljucujuéi infralitoral
Odluke komisije struktura vrste prema |izgubljeni udio iz uzduz cijele
2017/848/EU), velicini), ne prelazi tocke (a) po tipu obalne linije
ako su prisutni u odredeni udio staniSta, te se
regiji ili podregiji,i | prirodnogopsegatipa |navodijelitime
druge vrste staniSta u podrucju dostignuta
stanista kako su procjene. Drzave utvrdena
definirane u Clanice putem suradnje |vrijednost opsega;
drugom stavku. na razini Unije utvrduju | (c) opce stanje
Drzave ¢lanice grani¢ne vrijednostiza |tipa staniSta uz
putem suradnje na | Stetne ucinke na stanje |primjenu metode
razini regije ili svakog tipa staniSta dogovorene na
podregije mogu osiguravajuci razini Unije na
odabrati dodatne uskladenost s temelju tocaka (a)
tipove stanista u povezanim i (b) te popis
skladu s kriterijima | vrijednostima Sirokih tipova
utvrdenima u utvrdenima u okviru stanista u
,specifikacijama za | Deskriptora 2., 5., 6., 7.1 |podrucju procjene
odabir vrsta i 8. te uzimajuc¢i u obzir  |koji nisu
stanista”. koji posebnosti regije ili procijenjeni.
mogu ukljucivati podregije. Drzave
tipove stanista Clanice putem suradnje
navedene u na razini Unije utvrduju
Direktivi najveci dopusteni
92/43/EEZ ili opseg tih Stetnih
medunarodnim ucinaka kao udio
sporazumima npr. ukupnog prirodnog
regionalnim opsega tipa stanista,
konvencijama o uzimajudi u obzir
moru i to za posebnosti regije ili
potrebe: (a) podregije.
procjene svakog
Sirokog tipa
staniSta u okviru
kriterija D6C5; (b)
procjene tih tipova
stanista. Isti skup
tipova stanista
sluZi za potrebe
procjena bentoskih
stanista u okviru
deskriptora 1. i
integriteta
morskog dna u
okviru deskriptora
6.
Trajne promjene hidrografskih uvjeta (D7)
Elementi Kriterij Primjena Podrudje Ucestalost
Kriterija Kriterija uzorkovanja uzorkovanja
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Hidrografske
promjene
morskog dna i
vodenog stupca
(ukljucujuci
meduplimna
podrucja).

D7C1 - Sekundarni

Prostorni opseg i
rasprostranjenost
trajnog mijenjanja
hidrografskih
uvjeta.

Pracenje:
temperature,
saliniteta,
prozirnosti,
suspendirane tvari,
morskih struja i
razine mora.

Siroki tipovi
bentonskog
stanisSta ili
drugi tipovi
stanista, kako
se
upotrebljavaju
u okviru
Deskriptora D1
iDé6.

D7C2 - Sekundarni

Povrsina svakog tipa
bentonskog stanista
koje je pretrpjelo
Stetu (fizicke i
hidrografske
karakteristike i
povezane bioloSke
zajednice) uslijed
trajnog mijenjanja
hidrografskih
uvjeta.

Opseg procjene

Procjena Sirenja
stresa izrazava se
u km? u odnosu
na ukupnu
prirodnu
povrsinu svih
stanista u
podrucju
procjene u okviru
D1iDe.

Procjena Sirenja
¢e se po potrebi
odredivati
modeliranjem.

Primjena
kriterija:

Ishodi procjene
kriterija D7C1, tj.
rasprostranjenost
i procijenjeni
opseg Sirenja
hidrografskih
promjena trebaju
se primijeniti za
procjenu kriterija
D7C2.

Granic¢ne vrijednosti
treba utvrditi za
Stetne ucinke
trajnog mijenjanja
hidrografskih uvjeta
putem suradnje na
razini regije ili
podregije.

Ishodi procjene
kriterija D7C2
(procijenjeni
opseg Stetnog
ucinka po tipu
stanista u svakom
podrucju
procjene)
doprinose
procjeni kriterija
D6C5.

Morske i
priobalne
vode prema
slici 1.7.3.1,,
poglavlje 1.7.

Temperature i
salinitet te prozirnost
mjerit ¢e se u obalnim
vodama Cetiri puta
godisnje, a prema
potrebii Cesce, a
sigurno onoliko
koliko predvida
Deskriptor D5. Uzduz
profila Split - Gargano
(Palagruski) 10 puta
godiSnje, na juznom
Jadranuina
Jabuckom profilu 4
puta godiSnje
(sezonski).

Na sjevernom Jadranu
mjerenja Ce se
obavljati barem 6
puta godisSnje, a
prema potrebi i Cesce,
a sigurno onoliko
koliko predvida
Deskriptor D5.
Ukupna kolicina
suspendiranih tvari
10 puta godisnje
Morske struje

Uzduz profila Split -
Gargano, 12 puta
godisnje.

Razina mora

Razina mora Ce se
mjeriti kontinuirano
na obalnim
mareografskim.

Koncentracije oneciScujucih tvari u morskom okolisu (D8)

Elementi Kkriterija

Kriteriji

Primjena Kriterija

Podrudje

uzorkovanja

Ucestalost
uzorkovanja
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OneciSc¢ujuce tvari | D8C1 - Primarni: Mjera u kojoj se Morske i -Sestogodisnji
odabrane u skladu postiglo DSO priobalne ciklus (4 puta
s Direktivom - koncentracije izrazava se za vode prema godis$nje svake
2000/60/EZ za oneciséujucih tvari podrucje Jadrana slici1.7.3.1, | o | druge godine,
koje je utvrden ne prelaze grani¢ne | na sljedeéi nacin: poglavlje S | priobalne
standard kvalitete | vrijednosti utvrdene 1.7. : vode)
okolisa u Direktivi | uskladus - za svaku =
2008/105/EZ. Direktivom oneci§¢éujucu tvar 5 | -3puta
2008/105/EZ; u okviru kriterija = | godi$nje
D8C1. njezina (otvoreno
- ako se oneci$¢ujuce | koncentracija. more)
Druge tvari mjere u mediju | upotrijebljeni
onetiséujuce tvari, | za koji nije utvrdena | medij (voda, -1 put
koje mogu vrijednost u okviru | sediment, biota), godi$nje
uzrokovati u¢inak | Direktive jesu li dostignute g (3koljkasi)
oneéi§éenja u 2008/105/EZ.,konce utvrdene ﬁ -1 putu dvije
regiji ili podregiji. | ntracije tih granic¢ne godine (ribe)
onec1scu].1.1c1h tvari u Vrljefilno-stl i udio “1putu dvije
tom mediju ne procijenjenih godine
prelaze granic¢ne onecisc¢ujucih .
. . . . (priobalne
vrijednosti utvrdene | tvariza koje su « | vode)
na nacionalnoj razini| postignute =
ili granicne grani¢ne g 1 put
vrijednosti utvrdene | vrijednosti. 5 | dptl .
putem suradnje na & | sodisme
razini regije ili (otvoreno
. more)
podregije.
Vrste i stanista koja|D8C2 - Sekundarni: ~ [Mjera u kojoj se Priobalne 4 puta
ugrozavaju postiglo DSO vode i S godisSnje
onecis¢ujuce tvari. [Zdravlje vrsta i stanje | izrazava se za teritorijalno S
stani$ta nisu pogodeni| podrudje Jadrana (otvoreno) | £
Stetnim ucincima na sljedeci nacin: more g
oneci$¢ujucih tvari, |- za svaku vrstu s
ukljucujuci procijenjenu u
kumulativne i okviru kriterija
sinergijske ucinke. D8C.2, jesuli . 1 put godiznje
postignute razine
bioloskih ili
ekoloskih ucinaka %
oneciscujucih )
tvari nize od
toksikoloSkih
standarda koji su
odredeni kao
prag za 1 put godis$nje
postizanje DSO i
procijenjena =
brojnost o
populacije u _§
podrucju 3

procjene koja je
pretrpjela Stetu;
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- za svako
staniste
procijenjeno u
okviru kriterija
D8C2,
procijenjena
povrSina
podrucdja
procjene koje je
pretrpjelo Stetu.

Slucajevi znatnog
akutnog
oneciséenja
oneciséujucim
tvarima, definirane
u Direktivi
2005/35/EZ
Europskog
parlamenta i Vijeca,
ukljucujudi sirovu
naftu i slicne
spojeve.

D8C3 - Primarni:

Prostorni opseg i

trajanje slucajeva
znatnog akutnog

oneciS¢enja.

Opseg procjene:
Regionalna ili
podregionalna
razina, prema
potrebi podjela
prema nacionalnim
igranicama.

Primjena kriterija:
Mjera u kojoj se
postiglo DSO
izraZava se za
svako procijenjeno
podrucje na
sljede¢i nacin:

- procijenjeni
ukupni prostorni
opseg akutnih
slucajeva znatnog
oneciScenja i
njihova raspodjela i
ukupno trajanje za
svaku godinu.
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Oneciscujuce tvari u

morskim organizmima namijenjenim za prehranu

ljudi (D9)
Elementi kriterija Kriteriji Primjena Podrudje Ucestalost
Kriterija uzorkovanja | uzorkovanja
Oneciscujuce tvari | D9C1 - Primarni: Mjera u kojoj | Podrucje Jednom
navedene u Razina onecisc¢ujucih se postiglo Jadrana godisSnje, osim
Uredbma tvari u jestivom tkivu | DSO izraZena | Skoljkasi: ribe u
1881/2006/EZ i Skoljkasa (izlovljenih | je za podrucje | 21 postaja, priobalnom
853/2004/EZ: ili uzgojenih) ne Jadrana na tablica 1.9.4.1. | podrucju
-Cd prelazi, za sljede¢i nacin: | ribe: (svake druge
-Pb oneciscujuce tvari 27 postaja u godine).
-benzo(a)piren navedene u Uredbi -za svaku priobalnom
-zbroj benzo(a)pirena,| 1881/2006/EZ. onecis¢ujuéu | podrudju,
benzo(a)antracena, najvise razine tvar, odredeni | tablica
benzo(b)fluorantena | ytyrdene u toj Uredbi. | maseni udjeli | 1.8.4.6.,
;| 1krisena Grani¢ne vrijednosti u $koljkasSimai| 12 postajau
_ﬁi ) ASP' _LT i PSP su: ribama podrucju
S toksini - Cd 1,0 mg/kg (jestivo tkivo), | otvoreno
“ - Pb1,5mg/kg jesu li more, tablica
- benzo(a)piren 5,0 prekoracene | 1.9.4.2,,slika
ng/kg utvrdene 1.9.4.1.
- zbroj grani¢ne
benzo(a)pirena. vrijednosti, i
benzo(a)antracena. | udio
benzo(b)fluorantena | procijenjenih
i krisena 30,0 pg/kg | oneciséujucih
- ASP 20 mg/kg; LT tvari za koje su
(AZA, 0A)160 pg/kg,| dostignute
YTX 3,75 mg/kg i PSP| granictne
800 ug/kg vrijednosti.

Ribe

Onecisc¢ujuce tvari
navedene u Uredbi
.1881/2006/EZ:

- Cd

- Hg

- Pb

- Zbroj dioksina
(PCDD/F)

- Zbroj dioksina i
dioksinima
slicnih PCB-a

- Zbroj PCB 28, 52,
101,138,153 i
180

DI9C1 - Primarni:
Razina oneci$¢ujucih
tvari u jestivom tkivu
riba,
ulovljenih
(iskljuCujudi ribe iz
marikulture) ne
prelazi za
oneciséujuce tvari
navedene u Uredbi
1881/2006/EZ
najvise razine
utvrdene u toj Uredbi.
GranicCne vrijednosti
su:
- €d 0,05-0,25 mg/kg
- Pb 0,3 mg/kg
- Hg0,5-1,0 mg/kg
- Zbroj dioksina
(PCDD/F) 3,5 ng/kg
- Zbroj dioksina i
dioksinima sli¢nih
PCB-a 6,5 ng/kg
- Zbroj PCB 28, 52,
101,138,153i180

75 pg/kg
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Morski otpad (D10)

Elementi Kriteriji Primjena kriterija Podrucje Ucestalost
Kriterija uzorkovanja | uzorkovanja
Otpaci D10C1 - Primarni: Mjera u kojoj se Ly
AV e . juzno .
(iskljucujuci Sastav, kolicina i postiglo DSO izlogena Sezonski,
mikrootpatke). prostorna izraZava se za svaki obalna 4 puta
razvrstani u raspodjela kriterij zasebno za .. odiénie
VDS . o podrucdja godisn)
sljedece otpadaka duZz obale, | svako procijenjeno ) (proljece,
kategorije u povrsinskom podrudje na sljedeci ot(.)ka v ljeto, jesen
(1): umjetni sloju vodenog nacin: p.rlobal]a u zima') ’
polimerni stupcaina (a) ishodi za svaki sjevernom,
materijali, guma, | morskom dnu na kriterij (koli¢ina srednjem i
tkanina/tekstil, razinama su koje ne | otpadaka ili juznom
papir/karton, Stete obalnom i mikrootpadaka po Jadranu, usce
obradeno drvo, morskom okoliSu. kategoriji) i njegova Neretve,
metal, Drzave Clanice | raspodjela po mediju | pjeSc¢ane
staklo/keramika | utvrduju grani¢ne | upotrijebljenom u plaze
, kemikalije, vrijednosti za te | okviruD10C1i
nedefinirani razine suradnjom | D10C2 te se navodi
otpaciiotpadod | na razini Unije, | jesulidostignute
hrane. uzimajuéi u obzir | utvrdene granicne
Drzave ¢lanice posebnosti regije ili | vrijednosti;
mogu definirati podregije. (b) ishodi za D10C3
daljnje (koli¢ina otpadaka i
potkategorije. mikrootpadaka po
Mikrootpaci D10C2 - Primarni: kategoriji i po vrsti) juzno Sezonski,
(Cestice <5 Sastav, kolic¢ina i te se navodi jesu li izlo¥ena 4 puta
mm), razvrstani | prostorna dostignute utvrdene obalna godiznje
u kategorije raspodjela granicne vrijednosti. | ,oqr¢ja (proljece,
Jumjetni mikrootpadaka duz | O primjeni kriterija otoka i ljeto, jesen,
polimerni obale, u D10C1,D10C2 i priobalja zima)
materijali” i povrsinskom sloju D10C3 u procjeni OtVOLeNo
,ostalo”. vodenog stupcaiu DSO za Deskriptor
: more

sedimentu morskog | 10.dogovara se na )

dna na razinamasu | razini Unije. Ishodi Sjevernor,

koje ne Stete kriterija D10C3 srednjem i

obalnom i morskom | doprinose i juznom

okolisu. procjenama u okviru Jadranu,

Drzave ¢lanice Deskriptora 1., glavna

utvrduju grani¢ne prema potrebi. kocarska

vrijednosti za te podrugja

razine suradnjom

na razini Unije,

uzimajuci u obzir

posebnosti regije ili

podregije.
Otpaci i D10C3 - Glavna 2 x godiSnje
mikrootpaci Sekundarni: ribolovna (ljeto, zima)
razvrstani u Koli¢ina otpadaka i podrucja u
kategorije mikrootpadaka koje sjevernom,
yumjetni morske Zivotinje srednjem i
polim(.e.rn.i . unesu u lo.rgan'izam juznom
materijali” i na razini je koja Jadranu.
,ostalo” nema Stetan ucinak

procijenjeni kod
bilo koje vrste iz
sljedece
skupine: ptice,
sisavci, gmazovi,
ribe ili
beskraljeSnjaci.
Drzave clanice
utvrduju popis

na zdravlje
predmetne vrste.
Drzave Clanice
utvrduju granic¢ne
vrijednosti za te
razine putem
suradnje na razini
regije ili podregije.
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vrsta koje treba
procijeniti
putem suradnje
na razini regije

popis vrsta koje
treba procijeniti
putem suradnje
na razini regije
ili podregije.

vrste ozljede ili
smrtnost, ili Stetni
ucinci otpadaka na
zdravlje.

Drzave Clanice
utvrduju grani¢ne
vrijednosti za
Stetne ucinke
otpadaka putem
suradnje na razini
regije ili podregije.

pod kriterijem
D10C4 procijenjeni
broj jedinki u
podrucdju procjene
koje su pretrpjele
Stetu.

O primjeni kriterija
D10C4 u opcoj
procjeni DSO za
Deskriptor 10
dogovara se na razini
Unije.

Ishodi kriterija
doprinose i
procjenama u okviru
Deskriptora 1.,
prema potrebi.

ili podregije.

Vrste ptica, D10C4 - Mjera u kojoj se Glavna Ovisno o
sisavaca, Sekundarni: Broj postiglo DSO ribolovna pojedinom
gmazova, ribaili | jedinki svake vrste izraZava se za svako podrudjau slu¢aju
beskraljeSnjaka koje su pretrpjele procijenjeno sjevernom,

koje ugrozavaju Stetu zbog podrucje na sljedeci srednjem i

otpaci. Drzave otpadaka, npr. nacin: —za svaku juznom

Clanice utvrduju | zaplitanje, druge vrstu procijenjenu Jadranu.

Podvodna buka i drugi oblici energije u morskom okolisu (D11)

izvora
antropogenih
impulsnih
zvukova ne
prelaze
vrijednosti koje
Stete morskim
Zivotinjama.
Odreduju se po
mogucnosti za
cijelo podrucje
Jadranskog
mora.

predlaZu operativni
pocetni ciljevi.
Ustanoviti registar
kojim bi se
evidentirala,
procjenjivala i
upravljala prostorna i
vremenska raspodjela
antropogenih izvora
buke u
frekvencijskom
podrucju 10 Hz do 20
kHz, a koji
prekoracuju
preporucene zvuéne
razine.

Kriterij L N Podrudje Ucestalost
E:.?:Ielfi?; ] Primjena kriterija uzorkova]n]'a uzorkovanja
Antropogeni| D11C1 - Zbog visokog stupnja | Hrvatski dio Kontinuirano
impulsni Primarni nesigurnosti o Jadranskog registriranje svih
zvukovi u Stetnim ucincima mora, a po antropogenih
vodi Prostorna podvodne buke, nije | moguénosti i aktivnosti koje
(D11C1) raspodjela mogu(:ve postaviti cijeli Jadran. uzrokuju impulsnu
trajanje i rzazine specifitne ciljeve za buku (Poglavlje
impulsnu buku, pa se 1.11.3)).
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Antropogeni
kontinuirani
zvukovi
niske
frekvencije u
vodi
(D11C2)

D11C2 - Primarni

Prostorna
raspodjela,
trajanje i razine
antropogenog
kontinuiranog
zvuka niske
frekvencije ne
prelaze
vrijednosti koje
Stete morskim
Zivotinjama.

Zbog visokog stupnja
nesigurnosti o
Stetnim ucincima
podvodne buke, nije
moguce postaviti
specifi¢ne ciljeve za
kontinuiranu buku,
pa se predlazu
operativno pracenje u
ljetnom i zimskom
razdoblju.

Putem numerickog
modela i mjernih
postaja nadzirati
razine kontinuirane
podvodne buke
unutar tercnih pojasa
sa srednjim
frekvencijama 63 i
125 Hz.

Cijeli hrvatski
dio Jadrana
(numericki
model) i osam
mjernih postaja
u Cetiri
karakteristicna
podrucdja
hrvatskog dijela
Jadrana.

Simulacija
prostorno
vremenskog Sirenja
kontinuirane
podvodne buke i
neprekidno
mjerenje na osam
postaja tijekom
najmanje 17 dana
koje treba
obuhvatiti tri
vikenda (subote i
nedjelje) u ljetnom i
zimskom razdoblju
(Poglavlje 1.11.3.).
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2. NUMERICKO MODELIRANJE

2.1. Primjena numerickih modela u sustavu pracenja i promatranja za
stalnu procjenu stanja Jadranskog mora

2.1.1. Uvod

Numericki modeli mogu se koristiti u svim fazama uspostave i provedbe ODMS, a posebno za
procjenu Stetnih djelovanja na stanje morskog okoliSa, analizu planiranih djelovanja na
poboljsanje stanja morskih ekosustava i definiranje ekonomski odrZzivih programa praéenja stanja
okolisa.

Numericko modeliranje olakSava predvidanje kvantitativnog odaziva i stanja morskog okolisa te
utjecaja definiranih djelovanja, odnosno ljudskih i prirodnih aktivnosti u njegovom okruzenju. Kad
se propisno odabiru i koriste pod striktno definiranim uvjetima i ograni¢enjima, numericki modeli
su mocan alat u planiranju i procesu upravljanja morskim resursima. Pri KoriStenju numerickih
modela treba razumjeti pretpostavke i informacije koriStene pri uspostavi i kalibraciji modela, kao
i nepouzdanosti u modelskim predvidanjima. Razvijeni modeli koriSteni u sprezi s procesom
odlucivanja, mogu pruziti u¢inkovitu platformu za analiziranje, razumijevanje, diskusiju i potporu
donoSenju strateskih odluka, te se trebaju koristiti u svrhu planiranja i poduzimanja neophodnih
mjera za zaStitu i o¢uvanje morskog okoliSa i njegovih resursa.

Nadalje, nedostaci mjerenja mogu se dijelom prevladati koriStenjem rezultata numeric¢kih modela
Cije prostorne domene i periodi simulacija mogu pokriti podrucja istrazivanja i vremenske periode
s prostornim i vremenskim rezolucijama koje su dominantno ogranic¢ene kapacitetima racunalnih
resursa, a redovito su superiorne u odnosu na bilo koji sustav mjerenja. Ipak pri koristenju
rezultata numerickih modela, bilo za dinamicku interpolaciju podataka, za njihovu interpretaciju
ili za predvidanja oceanografskih uvjeta potrebno je voditi ra¢una o ogranicenjima modela
vezanim za primjenjene numericke metode i procese na prostornim skalama manjim od rezolucije
mreZe, koji u konacnici utjeCu na razinu pouzdanosti proracuna. Zbog ogranicenja razlicitih
tehnika mjerenja, ali i numerickih modela, optimalne rezultate u kontinuiranom pracenju stanja
morskog okoliSa, moguce je postiéi sustavom u kojem su zastupljene obje komponente. Pazljivim
odabirom mjernih postaja, frekvencije uzorkovanja, te odgovaraju¢eg modelskog sustava moguce
je ostvariti optimalne rezultate uz znacajnu racionalizaciju troskova.

U okviru planiranog programa pracenija cilj je koristiti i unaprijediti dosad uspostavljene modelske
komponente, te implementirati nove da bi u konacnici imali modelske alate koji ukljucuju sve
relevantne procese u morskom okoliSu i ekosustavu koji se eksplicitno mogu povezati s
deskriptorima ODMS-a.

U prvoj i drugoj fazi Projekta zaStite od oneciS¢enja voda na priobalnom podrudju tijekom
2007./2008.12013./2014. (JP-11i]P-2) uspostavljeni su hidrodinamicki modeli POM, ROMS i MIKE
i biokemijski modeli MIKE i IMPAS na razli¢itim prostornim skalama (Marasovi¢ i sur., 2013).
Numericke simulacije su provedene u jadranskoj domeni i na nizu regionalnih i lokalnih domena,
Cije su se horizontalne rezolucije kretale od 2.5 km u jadranskoj domeni do 200 m u lokalnim
domenama. U daljnjoj primjeni i razvoju modelskog sustava u planiranom programu praéenja
koristit ¢e se za hidrodinamicku komponentu model otvorenog koda ROMS, Sto je u skladu s
preporukama Europskog istraZivackog centra (Stips i sur., 2015). ROMS model je koriSten u obje
faze Projekta zaStite od oneciS¢enja voda na priobalnom podruéju na skali Jadrana (Slika 2.1.1) i
na srednjejadranskoj lokalnoj domeni (Slika 2.1.2), a u okviru Sustava pradenja i promatranja
(2014.-2020.) provedene su realisticne simulacije za Jadran i srednjejadransku domenu ASHELF-
2 (Slika 2.2.1). Rezultati ROMS-a su verificirani na temelju dostupnih podataka, te su koristeni u
modelu disperzije pasivne tvari za periode uzorkovanja krupnog otpada i plastike 2017.1 2018.
godine. Disperzijski lagrangeovski model se temelji na javno dostupnom modelu otvorenog koda
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ICHTHYOP koji je prilagoden za simulacije dinamike pasivnih Cestica i ihtioplanktona na
jadranskoj i srednjejadranskoj domeni (DZoi¢ i sur., 2017; ZuZzul i sur., 2019). U projektima JP-1 i
JP-2 za simuliranje biokemijskih procesa koristeni su komercijalni modeli MIKE i IMPAS, a u okviru
planiranog praé¢enja implementirat ¢e se napredni biogeokemijski model otvorenog koda BFM, koji
je testiran i primijenjen na modelskim domenama Sredozemlja i Jadrana (Lazzari i sur., 2012;
2016; Butenschon i sur., 2012).

Rezultati numerickog modelskog sustava za Jadran i njegova priobalna podruc¢ja provedbom
Sustava pracenja i promatranja ¢e u nizu aspekata unaprijediti procjenu stanja okolisa, kao i
procjenu ucinkovitosti poduzetih upravljackih mjera. Zbog kontinuiranih proracuna unaprijedit ¢e
razumijevanje rezultata mjerenja i promjena uocenih u morskom okolisu, a Kkoristit ¢e se u
pracenju Deskriptora D5, D7 i D10.

2.1.2. Modelske domene

Numericke simulacije provodit ¢e se na prostornoj domeni koja obuhvaéa cijeli Jadran, na
srednjejadranskoj regionalnoj (Slika 2.1.1.) i lokalnoj domeni (Slika 2.1.2.). Prva prostorna domena
ROMS modela obuhvaca cijelo Jadransko more s pravokutnom horizontalnom mreZom rezolucije
2.5 km i 22 nejednako razmaknuta 's' nivoa duz vertikale. Horizontalna mreZa se sastoji od
320x108 tocaka. Batimetrija modela je zasnovana na polju dubina prostorne rezolucije od 7.5
sekundi dobivenom tijekom projekta DART (Dynamics of the Adriatic in Real-Time) i
interpoliranom koriStenjem metode inverzne teZinske udaljenosti (Rixen i sur., 2006). DART
batimetrija visoke rezolucije je usrednjena na mrezu ROMS-a i potom filtrirana metodom prema
Dutour-Sikiri¢u i sur. (2009). Srednjejadranska regionalna domena ASHELF-2 obuhvaca isto¢ni
obalni prostor srednjeg dijela Jadranskog mora i ima prostornu rezolucijom od 1 km na
pravokutnoj mreZi koja se sastoji od 189x106 elemenata. Navedena domena je koriStena u
ugnjezdenom modeliranju cirkulacije isto¢nog Jadrana pomo¢u POM modela u sklopu ADRICOSM
projekta (Orli¢ i sur., 2006). Za potrebe ADRICSOM projekta batimetrija podrucja u blizini obale i
izmedu otoka je izvedena iz nauticke mape koriStenjem triangularne linearne interpolacije (Renka,
1984), a vanjsko podrucdje je dobiveno bilinearnom interpolacijom iz standardnog seta podataka s
prostornom rezulucijom od 1 minute (DBDB-1). Lokalna srednjejadranska domena diskretizirana
je s horizontalnom rezolucijom od 200 miuz 16 's' slojeva duZ vertikale (Slika 2.1.2), a batimetrija
je definirana na temelju polja dubina iz projekta DART. Analize utjecaja pritisaka provodit ¢e se na
navedenim domenama, ali je moguce definirati i nove domene u slucaju infrastrukturnih
intervencija i u ostalim priobalnim podrucjima hrvatskog dijela Jadrana.
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Slika 2.1.1. Batimetrija Jadranskog mora s oznacenom jadranskom modelskom domenom
(crveni pravokutnik) i ASHELF-2 modelskom domenom (plavi pravokutnik). Batimetrija
ASHELF-2 domene je detaljnije prikazana na slici u gornjem desnom kutu.
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Slika 2.1.2. Batimetrija srednjejadranske priobalne domene (SA-31) koristena u
simulacijama modelom ROMS u JP-2 projektu.

2.1.3. Periodi simulacija

Numericke simulacije hidrodinamic¢kim modelom ROMS provodit ¢e se kontinuirano na prostornoj
domeni koja obuhvaca cijeli Jadran, te na regionalnoj i lokalnoj srednjejadranskoj domeni tijekom
provedbe programa pracenja. Ciljane simulacije za navedene domene radit ¢e se i prema potrebi
za procjenu opsega ucinaka svakog razvoja infrastrukture na okoli$, ali i u drugim regionalnim i
lokalnim domenama ako se javi potreba za procjenom utjecaja pritisaka antropoloskog porijekla.
Navedene analize Ce se izraditi za klimatoloSke simulacije koriStenjem modelskih rezultata iz
simulacijske baze, a moguce su simulacije i u uvjetima odabranih klimatskih scenarija.

Periodi simulacija disperzijskim modelom biti ¢e vezani za terenska istraZivanja i pracenje
parametara Deskriptora D10.
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Realisticnim simulacijama modelom BFM prethodit ¢e implementacija modela na jadransku
domenu i dvije srednjejadranske, te faza kalibracije i verifikacije modela prema preporuci
Europskog istrazivackog centra (Stips i sur., 2015). Nakon prilagodbe i verifikacije, periodi
simulacija biti ¢e vezani za terenska istrazivanja Deskriptora D5.

2.1.4. Modelski alati

Cilj je u okviru provedbe Sustava pracenja i promatranja razviti, uspostaviti i koristiti modelske
alate koji ¢e dati podrSku zahtjevima vezanim za deskriptore ODMS i koji ¢e u konac¢nici obuhvatiti
sve relevantne procese u morskom ekosustavu, fizikalne, kemijske i bioloSke. Na Slici 2.1.3.
prikazan je sustav modela planiranog programa pracenja i deskriptora povezeanih s pojedinim
komponentama modelskog sustava:

Atmosfersko
prisilno
djelovanje

|

Hidrolo3ko prisilno — ROMS D7 — BFM D5
D10

D5

djelovanje

|

Lagrangeovski

disperzijski D10
model

Slika 2.1.3. Shematski prikaz modelskog sustava i povezanost pojedinih deskriptora (D5, D7
i D10) s komponentama sustava.

Modelski sustav ukljuCuje hidrodinamicki model ROMS koji je pokretan atmosferskim i
hidroloskim prisilnim djelovanjima, disperzijski model baziran na ICHTHYOP modelu i
biogeokemijski model BFM. Rezultati ROMS-a, vremenski promjenjiva trodimenzionalna polja
temperature, saliniteta i morskih struja, osim $to Ce se koristiti za analizu fizikalnih procesa,
dinamicku interpolaciju odgovarajuc¢ih podataka, procjenu pritisaka antropogenog porijekla na
termohalina svojstva i cirkulaciji, biti ¢e i ulazni podaci za disperzijski model i biogeokemijski
model BFM. Disperzijski model koristit ¢e se za pracenje Deskriptora D10, a BFM za Deskriptor D5.

ROMS

Hidrodinamicki uvjeti na jadranskoj domeni i nizu priobalnih domena simulirat ¢e se Regionalnim
oceanografskim modelskim sustavom (Regional Ocean Modeling system - ROMS; Wilkin i sur.,,
2005) koji je uspostavljen i verificiran u prvoj i drugoj fazi Projekta zastite od oneciS¢enja voda na
priobalnom podrucju tijekom 2007./2008.i 2013./2014. (JP-1i]P-2). ROMS model sadrzi potpunu
trodimenzionalnu nelinearnu hidrodinamiku i termodinamiku koje se temelje na primitivnim
jednadZzbama gibanja, na jednadzbi kontinuiteta, na jednadzbama oCuvanja topline i soli i na
jednadZzbi stanja. Model koristi s koordinatni sustav u kojem je gornja ploha slobodna povrsina
mora, a donja koordinatna ploha je morsko dno. ROMS model je do danas koristen u nizu
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znanstvenih aplikacija u mnogim oceanskim i morskim bazenima (https://www.myroms.org), a
postoji i nekoliko primjena modela za Jadran (Janekovi¢ i sur, 2010; 2014; DZoi¢ i sur., 2017).
ROMS model koristi niz preciznih i efikasnih fizikalnih i numerickih algoritama koji su detaljno
opisani u radovima Shchepetkina i McWilliamsa (2003; 2005) te ima moguénost zdruzivanja s
modelima za simuliranje biogeokemijskih i opti¢kih svojstava, te s modelima koji opisuju dinamiku
morskih sedimenata.

U primjeni na jadranski bazen ROMS model je forsiran atmosferskim prisilnim djelovanjem,
protocima rijeka, morskim mijenama i dinamikom okolnog podrucaja na otvorenoj granici
modelske domene na Otrantu. Atmosfersko prisilno djelovanje se racuna tijekom simulacija
koristenjem izlaznih polja prognostickog modela Aladin (Tudor i sur., 2013; Termonia i sur., 2018)
i povrsinske temperature mora iz ROMS modela prema prema Fairallu i sur. (1996). Nadalje, duz
obale Jadranskog mora definirani su klimatoloSki protoci 41 rijeke (Raicich, 1994). Plimno
forsiranje je nametnuto na otvorenu juznu granicu uzimajuéi u obzir sedam harmonika bitnih za
plimnu dinamiku u Jadranskom moru (M2, S2, N2, K2, K1, 01 i P1). Iz Sireg jadranskog modela
AREG koji je dio operativnog Jadranskog prognostickog sustava (Adriatic Forecasting System -
AFS; Oddo i sur., 2006) su preuzeti rubni uvjeti na otvorenoj granici za slobodnu povrsinu mora,
temperaturu, salinitet i brzinu. Pored atmosferskog forsiranja, koje ¢e biti identi¢cno onome za
jadransku domenu, u ASHELF-2 domeni koristit ¢e se protoci Cetiri rijeke: Jadro, Zrnovnica, Cetina
i Neretva, te plimno forsiranje. Na otvorene granice ASHELF-2 domene bit ¢e nametnuta srednja
dnevna polja denivelacije, temperature, salinteta i brzine iz jadranskog modela. Analogno ¢e se
definirati i prisilna djelovanja na lokalnoj srednjejadranskoj domeni (Slika 2.1.2.).

Kontinuirani proracuni cirkulacije i termohaline strukture ¢e unaprijediti pra¢enje promjena
hidrografskih uvjeta (Deskriptor D7), gdje osobito znacenje rezultati hidrodinamickog modela
imaju u dinamickoj interpolaciji rezultata mjerenja, koji su redovito znatno manjih prostornih i
vremenskih rezolucija od modelskih. Na temelju rezultata verificiranih modela e se dati procjene
velic¢ine podrucja u kojem ¢e nametnute ili predvidene promjene hidrografskih svojstava, proizasle
iz antropogenih pritisaka, imati znacajan utjecaj. Rezultati numerickog modela omogucuju
pracenje promjena hidrografskih uvjeta i u podrucjima u kojima nema mjerenja te se preliminarne
procjene utjecaja intervencija na hidrografska svojstva mogu dati i za takva podrucja. Nadalje, na
temelju modeliranih polja moguce je provesti proracune indeksa koji opisuju uvjete u morskom
okoliSu, kao Sto su to indeksi stabilnosti, indeksi izranjanja, te vremena izmjene s visokom
prostornom i vremenskom rezolucijom u svim podrucjima koje pokrivaju prostorne domene
modela.

Proracun indikatora stabilnosti

Proracun indikatora stabilnosti provodi se na temelju modeliranih vrijednosti temperature i
saliniteta ROMS modela. 1z datoteka s rezultatima modela (npr. ROMS/Adri_avg_3_2017.nc)
izdvoje se polja za temperaturu i salinitet za odabrani period i odabrano podrucje. Definira se
uzgonska frekvencija N (ili frekvencija Brunt-Vaisala) kao frekvencija vertikalnih pomaka vodene
Cestice u staticki stabilnom okruzenju:

gdje je g akceleracija sile teZe, p je gustoca morske vode, a z je vertikalna koordinata.

Na temelju vrijednosti N2 razlikujemo tri sluc¢aja:
- N2 <0 - vodeni stupac je nestabilan i slijedi vertikalno mijeSanje,
- N2=0 - vodeni stupac je neutralan ili pribliZno stabilan, gusto¢a je vertikalno homogena,
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- N2> 0 - vodeni stupac je stabilan i stratificiran, a vertikalno mijesanje je slabo.

Indikator stabilnosti je frekvencija pojavljivanja stratificiranih i nestratificiranih uvjeta. Ako
pretpostavimo granicu N¢=10-s2 moZemo odrediti da li je u odredenom podruéju doslo do
mijeSanja ili ne, ovisno o vrijednosti frekvencije stabilnosti N2. Imamo sljedece slucajeve:

- Akoje N2> Ng2P(xy) =1 (stratificirano podrucje)

- Akoje N2<Ng2P(xy) =-1 (destratificirano podrucje).

Indeks stratifikacije konacno se definira kao:
M
1(x,y) = 100 Zn=L2C2)

gdje je P(x.y) =1 ako je N2 veci od praga N¢?, a P(x, y)=-1 ako je N2 manji od No2. M je broj termina
za koji racunamo indeks stabilnosti. Graficki prikazi indeksa stabilnosti omogucavaju da se odredi
vjerojatnost vertikalnog mijeSanja u nekoj to¢ki domene modela Sto je znac¢ajno za mnoga svojstva
i procese u moru.

Disperzijski lagrangeovski model

Lagrangeovski disperzijski individualno temeljeni model Ichthyop v.3.3.a (eng. individual-based
model; IBM) (Lett i sur., 2008) ¢e biti koriSten za simulacije transporta otpada u moru. Ichthyop
je alat koji je prvotno dizajniran za simulacije dinamike ihtoplanktona u kojima se koriste fizikalni
(temperatura, salinitet, morske struje) i bioloSki parametri (gusto¢a jaja, dnevna vertikalna
migracija, plivanje, rast larvi, smrtnost uvjetovana temperaturom). Ichthyop je besplatan i javno
dostupan alat (http://www.ichthyop.org/downloads) koji omogucava Siroku primjenu u
simulacijima disperzijskih procesa na razli¢itim vremenskim i prostornim skalama. Ichthyop
model je primijenjen i u Jadranskom moru u analizi povezanosti razli¢itih dijelova bazena (Bray i
sur., 2017; Vodopivec i sur., 2017; Bernardi Aubri i sur., 2018, DZoi¢ i sur., 2017). Takoder je vec¢
koriSten i u modeliranju transporta morskog otpada (Collins i Hermes, 2019; Frére i sur., 2017).
Cestice krupnog otpada i plastike ¢e biti tretirane kao pasivne Cestice advektirane strujama
izracunatim u ROMS modelu. Vrijednosti simuliranih polja saliniteta, temperature i morskih struja
iz ROMS modela se prostorno interpoliraju za svaki polozaj Cestice u IBM-u. Polja se takoder

interpoliraju u vremenu za svaki vremenski korak u IBM-u pri ¢emu se mora zadovoljiti Courant-
Friedrichs-Lewyev uvjet. Procesi na skali manjoj od rezolucije ROMS modela su parametrizirani.
Horizontalna disperzija uvedena je prema Pelizu i sur. (2007). Izracun brzine plutanja pasivne
Cestice uy iz Pelizovog rada temelji se na:

uf(x»)’: Z) = Ua(x,y,z) + ur(x'y) + Wd(z) + WT(Z):

gdje je U, trodimenzionalni vektor brzine iz eulerovskog modela, u, je slucajna komponenta
horizontalne komponente vektora brzine:

2K,

tr = At’

pri Cemu je § slucajni broj u intervalu [—1, 1], K}, je zadana eksplicitna lagrangovska horizontalna
difuzija oblika:
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14
Kh = E3l3’

2
gdje je | skala manja od rezolucije modela, a e = 10~° 7:—3 je iznos turbulentne disipacije (Monin i

Ozmidov, 1981).

Opazeni naplavljeni krupni otpad na isto¢noj obali Jadranskog mora ¢e biti koriSten za odredivanje
pocetnih uvjeta (broj ¢estica, lokacija i vrijeme) u lagrangeovskom disperzijskom modelu. Cestice
¢e biti advektirane unazad u vremenu s ciljem odredivanja podrucja porijekla morskog otpada.
Poznavanje izvora zagadenja i procjena podrucja Sirenja moZe znatno unaprijediti mjere za
rjeSavanje problema ove vrste zagadenja. Takoder, napravit e se i simulacije unaprijed u vremenu
s ciljem odredivanja putanja plutajuceg otpada kao i povezanosti lokacije izvora morskog otpada i
lokacije pronalaska morskog otpada. Visoke prostorne rezolucije modelskih rezultata omogucit ¢e
znatno preciznije opise putanja morskog otpada od onih koje se mogu dobiti iskljucivo
uzorkovanjem. Na temelju rezultata hidrodinamickog i disperzijskog modela detektirat ¢e se
podrucja akumulacije otpada (npr. permanentni vrtlozi) i provesti proracuni vremena zadrzavanja
i prosje¢nog vremena plutanja.

Tijekom provedbe programa pracenja u okviru prvog ciklusa ODMS (2014. - 2020.) disperzijski
model je prilagoden za simuliranje gibanja plutajuce plastike i krupnog otpada, a u drugoj fazi se
planira razvoj prognostickog sustava i mapiranje potencijalno ugrozenih podrucja.

BFM

Simulacije prostornih i vremenskih promjena u razdiobi glavnih biogeokemijskih svojstava u
morskom ekosustavu provest ¢e se modelom Biogeochemical Flux Model (BFM) (Vichi i sur,
2007a; 2007b) uz ulazna hidrodinamicka polja dobivena modelom ROMS. BFM model je ekoloski
model u eulerijanskim koordinatama koji na temelju odabranih kemijskih i bioloskih procesa
simulira dinamiku pelagijala. Biogeokemijski ciklusi ugljika, dusika, fosfora i silicija rjeSavaju se za
niz planktonskih vrsta, organsku i anorgansku tvar. Koncentracije hranjivih tvari, klorofila a i
otopljenog kisika izracunate BFM modelom koristit ¢e se za pracenje i tumacenje procesa
eutrofikacije (Deskriptor 5) i njegovih posljedica na ekosustav. Primijenjeni model ¢e u okviru
problema eutrofikacije davati procjene :

- prihvatljivih grani¢nih vrijednosti unosa nutrijenata iz izvora s kopna;

- eutrofikacije u moru na velikom podrucju (podrucje Jadranskog mora);

- prirodnog pozadinskog obogacenja nutrijentima (izranjanje, unos iz neonecis¢enih rijeka) u
usporedbi s izvorima nutrijenata povezanih s ljudskim djelovanjem zbog odredivanja
prirodnog stanja te razlike izmedu prirodno produktivnog stanja i eutrofnog stanja zbog
antropogenog utjecaja, zajedno s mjerama koje se mogu poduzeti;

- doprinosa prekograni¢nog unosa i/ili izmjene nutrijenata u odnosu na izvore nutrijenata s
kopna i atmosfere i kako i u kojoj mjeri se tim izvorima moZze upravljati;

- odnosa izmedu koncentracija nutrijenata, klorofila a i primarne produkcije.

- odnosa izmedu obogaéenja nutrijentima i pomaka u strukturi i funkcioniranju planktonske
prehrambene mreZe.

2.1.5. Preporuke

Rezultati numeri¢ckih modelskih sustava dobiveni u okviru prethodne faze pradenja stanja
Jadranskog mora, kao i u okviru ovog programa pracenja objedinit ¢e se u jedinstvenoj
simulacijskoj bazi. Pored uloga u prethodnom i trenutnom Sustavu pracenja i promatranja,
simulacijska baza mozZe imati i znatno Siru bazu korisnika. Arhivirani rezultati viSegodisnjih
numerickih simulacija mogu se koristiti u razli¢itim studijama utjecaja na okoli$ jer daju uvid u
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srednja stanja oceanografskih parametara u podruéjima provedenih proracuna. Kako simulacijska
baza bude obuhvacala sve duZe vremenske periode rast ¢e i pouzdanost procjena temeljenih na
njezinim rezultatima. Nadalje, arhivirani rezultati modela mogu se koristiti kao pocetni i rubni
uvjeti u simulacijama na finim prostornim skalama za specificne namjene Kkoji podrazumijevaju
promjene obalne linije kao Sto je to npr. ocjena utjecaja nasipavanja, izgradnje lukobrana,
pristanista itd. Prognosticke mogu¢nosti verificiranih modelskih sustava mogu pomo¢i i pri
strateSkim odlucivanjima vezanim za more i morski okoli$ uz znacajno reduciranje troSkova.
Rezultati primjene svih modela u okviru Sustava pracenja i promatranja bit ¢e pohranjeni zajedno
s odgovaraju¢im datotekama u kojima su definirane mreZe modela, pocetni i rubni uvjeti
provedenih simulacija te atmosfersko, hidrolosko i plimno prisilno djelovanje. Nazivi datoteka
potrebni za pokretanje modela te rezultati provedenih simulacija dani su u Tablici 2.1.1. Sve
navedene datoteke odnose se na simulaciju koja je provedena u u okviru Sustava pracdenja i
promatranja 2104. za 2017. godinu. Na isti nacin potrebno je pripremiti i arhivirati datoteke s
pocetnim uvjetima, rubnim uvjetima, prisilnim djelovanjima i rezultatima svih modelskih
komponenata planiranog praéenja.

U Tablici 2.1.1 dani su nazivi datoteka s karakteristikama mreZe na kojoj je primijenjen ROMS
model, pripadaju¢i periodi simulacija, naziv datoteke s poCetnim uvjetima, nazivi mjesecnih
datoteka s rubnim uvjetima na otvorenoj granici jadranskog modela, nazivi mjesecnih datoteka s
atmosferskim prisilnim djelovanjem koje je interpolirano u mrezu ROMS modela, nazivi mjesec¢nih
datoteka s hidroloSkim prisilnim djelovanjem, naziv datoteke s plimnim prisilnim djelovanjem i
nazivi datoteka s rezultatima modela. U svim mjeseCnim datotekama rubni uvjeti, prisilna
djelovanja i rezultati modela imaju vremensku rezoluciju od jednog dana. U datotekama s
rezultatima za jadransku domenu su srednja dnevna polja temperature mora, saliniteta i struja.

Tablica 2.1.1. Imena datoteka s ulaznim i izlaznim podacima ROMS modela.

Model i Periodi
domena folder datoteke simulacije

ROMS/mreza Adri_grd.nc
ROMS/pocetni_uvijeti Adri_ini.nc
Adri_bry 1 2017.nc
Adri_bry 2 2017.nc
Adri_bry_3 2017.nc
Adri_bry 4 2017.nc
Adri_bry 5 2017.nc
Adri_bry_6_2017.nc
Adri_bry 7 2017.nc
Adri_bry 8 2017.nc
Adri_bry 9 2017.nc
Adri_bry_10_2017.nc
ROMS - Adri_bry 11 2017.nc 1. sije€anj — 31.
Jadran Adri_bry 12 2017.nc prosinac 2017.
Adri_frc_1_2017.nc
Adri_frc_ 2 2017.nc
Adri_frc_3 2017.nc
Adri_frc_4 2017.nc
Adri_frc_ 5 2017.nc
Adri_frc_ 6 _2017.nc
Adri_frc_7_2017.nc
Adri_frc_8 2017.nc
Adri_frc_ 9 2017.nc
Adri_frc_10 2017.nc
Adri_frc_11 2017.nc
Adri_frc_ 12 2017.nc

ROMS/rubni_uvijeti

ROMS/atm
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ROMS/rijeke

Adri_river_1_2017.nc
Adri_river_2 2017.nc
Adri_river_3_2017.nc
Adri_river_4 2017.nc
Adri_river 5 2017.nc
Adri_river_6_2017.nc
Adri_river_7_2017.nc
Adri_river_8 2017.nc
Adri_river_9_2017.nc

Adri_river_10_2017.nc
Adri_river_11 2017.nc
Adri_river 12 2017.nc

ROMS/plima

Adri_tides.nc

ROMS/rezultati

Adri_avg 1 2017.nc
Adri_avg 2 2017.nc
Adri_avg_3_2017.nc
Adri_avg 4 2017.nc
Adri_avg 5 2017.nc
Adri_avg_6_2017.nc
Adri_avg_7_2017.nc
Adri_avg 8 2017.nc
Adri_avg_9 2017.nc
Adri_avg_10_2017.nc
Adri_avg 11 2017.nc
Adri_avg 12 2017.nc

Sve datoteke s podacima potrebnim za pokretanje modela, kao i one s rezultatima, date su u
netCDF formatu i za njihovo ucitavanje potrebno je instalirati odgovaraju¢u programsku podrsku
(http://nco.sourceforge.net). Nazivi svih varijabli dani su u uputama za rad s modelom ROMS
objavljenim na web stranici SveuciliSta Rutgers: https://www.myroms.org.

Detalji vezani uz predprocesiranje/postprocesiranje podataka te uspostavu modela dati su

takoder u navedenim uputama za rad s ROMS modelom.
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STRATESKI I PLANSKI DOKUMENTI

Odluka o donosenju Akcijskog programa Strategije upravljanja morskim okoliSem i obalnim
podrucjem: Sustav pracenja i promatranja za stalnu procjenu stanja Jadranskog mora (,Narodne
novine“, br. 153/14)

Odluka o dono$enju Programa mjera zastite i upravljanja morskim okoliSem i obalnim podruc¢jem
Republike Hrvatske (,Narodne novine“ br. 97/17)

Revizija dokumenata strategije upravljanja morskim okoliSem i obalnim podrucjem temeljem
obveza iz cl. 8, €l. 9.1 ¢l. 10. Okvirne direktive o morskoj strategiji 2008/56/EZ

Plan upravljanja pridnenim povla¢nim mrezama - ko¢ama (,Narodne Novine“ br. 38/14)

PROPISI RH

Zakon o zastiti okolisa (,Narodne novine“, br. 80/13,153/13,78/151118/18)

Zakon o zastiti prirode (,Narodne novine“, br. 80/13, 15/18, 14/191127/19)

Zakon o vodama (,,Narodne novine“, br. 66/19)

Zakon o morskom ribarstvu (,,Narodne novine“, br. 62/17,130/17,14/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (,Narodne novine“ br.94/13,73/17,14/19198/19)
Zakon o hrani (,Narodne novine“, br. 81/13, 14/14,30/15i 115/18);

Zakon o veterinarstvu (,Narodne Novine br.82/13,148/131115/18)

Uredba o standardu kakvoce voda (,Narodne novine“, br. 96,/19)

Uredba o kakvoc¢i mora za kupanje (,Narodne novine*, br. 73/08)

Uredba o izradi i provedbi dokumentata Strategije upravljanja morskim okoliSem i obalnim
podrucjem (,Narodne novine“, br. 112/14, 39/171112/18)

Pravilnik o prostornom i vremenskom ogranicenju obavljanja gospodarskog ribolova na moru
pridnenom povlatnom mrezom - ko¢om (“Narodne novine”, br. 101/2020)

Pravilnik o obavljanju gospodarskog ribolova na moru (,Narodne novine, br. 63/10, 141/010,
148/10,104/15,81/16,54/19182/19)

Pravilnik o ribolovnim alatima i opremi za gospodarski ribolov na moru (,Narodne Novine“ br.
148/10,25/11,101/14184/15)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (,Narodne novine“, br. 26/20)

PROPISI I AKTI EU

Delegirana odluka Komisije 2019/910/EU od 13. oZujka 2019. o utvrdivanju viSegodiSnjeg

programa Unije za prikupljanje bioloSkih, okolisnih, tehnickih i socioekonomskih podataka u

sektoru ribarstva i akvakulture te za upravljanje tim podacima.

Direktiva 2008/56/EZ europskoga parlamenta i vije¢a od 17. lipnja 2008. kojom se uspostavlja
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okvir za djelovanje Zajednice u podrucju politike morskoga okolisa (Okvirna direktiva o morskoj
strategiji) (SL L 164. 25.6.2008).

Direktiva komisije 2017/845/EU o izmjeni Direktive 2008/56/EZ Europskog parlamenta i Vijeca
u pogledu okvirnog popisa elemenata koje treba uzeti u obzir pri pripremi pomorskih strategija
(izmjene Direktive 2008/56/EZ) (SL L 125 18.5. 2017.).

Direktiva 2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. listopada 2000. o uspostavi okvira za
djelovanje Zajednice u podrucju vodne politike (Okvirna direktiva o vodama) (SL L 327. 22. 12.
2000.).

Direktiva 1992 /43 /EZ Europskoga parlamenta i Vije¢a o zastiti prirodnih stanista i divljih biljnih
i zivotinjskih vrsta (Direktiva o stanistima).

Direktiva 2009/147 /EZ o zastiti divljih ptica (Direktiva o pticama).

Odluka komisije 2017/848/EU od 17. svibnja 2017. o utvrdivanju kriterija i metodoloskih
standarda za dobro stanje okolisa morskih voda, kao i specifikacija i standardiziranih metoda za
pracenje i procjenu te o stavljanju izvan snage Odluke 2010/477/EU (Odluka).

Odluka komisije (EU) 2010/477 od 1. rujna 2010. o kriterijima i metodolo$kim standardima za
dobro stanje okoliSa morskih voda (SL L 232. 02. 09. 2010.).

Odluka komisije 2018/229/EU od 12. veljace 2018. o utvrdivanju, u skladu s Direktivom
2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vijeca, vrijednosti za klasifikacije sustava pracenja u
drzavama clanicama kao rezultat postupka interkalibracije i stavljanju izvan snage Odluke
Komisije 2013/480/EU.

Provedbena odluka Komisije 2019/909/EU od 18. veljace 2019. o utvrdivanju popisa obveznih
istrazivanja i pragova za potrebe viSegodiSnjeg programa Unije za prikupljanje podataka u
sektorima ribarstva i akvakulture i upravljanje njima.

Uredba vijeca 1967/2006/EZ od 21. prosinca 2006. o mjerama upravljanja za odrzivo
iskoriStavanje ribljih resursa u Sredozemnom moru; Zajednicka ribarstvena politika EU

Uredba Komisije 1881/2006/EZ od 19. prosinca 2006. o utvrdivanju najvecih dopustenih koli¢ina
odredenih kontaminanata u hrani (Tekst znacajan za EGP) (SL L 364, 20.12.2006., str. 5.)

Uredba Komisije 835/2011/EZ u pogledu najvecih dopustenih koli¢ina za policiklicke aromatske
ugljikovodike u hrani.

Uredba Komisije 786/2013/EZ o izmjeni Priloga III. Uredbi 853/2004/EZ Europskog parlamenta
i Vije¢a u pogledu dopustenih granica jesotoksina u Zivim Skoljkasima od 16. kolovoza 2013.

Uredba 2017/1004/EU Europskog parlamenta i vije¢aod 17. svibnja 2017. o uspostavi okvira
Unije za prikupljanje i upotrebu podataka u sektoru ribarstva te upravljanje njima i potporu za
znanstveno savjetovanje u vezi sa zajednickom ribarstvenom politikom. i o stavljanju izvan snage
Uredbe Vijeca 199/2008/EZ.

MEDUNARODNI PROPISI

Odluka o objavljivanju mnogostranih medunarodnih ugovora kojih je Republika Hrvatska
stranka na temelju notifikacija o sukcesiji (“Narodne novine - Medunarodni ugovori“, br. 12/93.)
koja izmedu ostalih medunarodnih propisa ukljucuje (¢lanak 1. tocke 46.-,50.) :

-Konvenciju o zastiti Sredozemnog mora od oneciS¢enja od 16. veljace 1976.

-Protokol o spre€avanju onecliS¢enja Sredozemnog mora zbog potapanja otpadnih i drugih tvari s
brodova i zrakoplova od 16. veljace 1976.

-Protokol o suradnji u borbi protiv oneciS¢enja Sredozemnog mora naftom i drugim Stetnim
tvarima u slucaju nezgode od 16. veljace 1976.

-Protokol o zastiti Sredozemnog mora od oneciS¢enja s kopna od 17. svibnja 1980.
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-Protokol o posebno zasti¢enim podrucjima Sredozemnog mora od 3. travnja 1982.

Zakon o potvrdivanju izmjena Konvencije o zastiti Sredozemnog mora od oneci$¢avanja i
Protokola o sprje¢avanju oneci$¢avanja Sredozemnog mora potapanjem otpadnih i drugih tvari s
brodova i zrakoplova (“Narodne novine - Medunarodni ugovori“, br. 17/98.)

Zakon o potvrdivanju izmjena i dopuna Protokola o zastiti Sredozemnog mora od oneci$¢avanja s
kopna (“Narodne novine - Medunarodni ugovori“, br.NN-MU 12/93. 3/06.)

Zakon o potvrdivanju Protokola o suradnji u sprjecavanju oneci§¢avanja s brodova i, u
slucajevima opasnosti, u suzbijanju oneciS¢avanja Sredozemnog mora (“Narodne novine -
Medunarodni ugovori“, br. 12/03.)

Zakon o potvrdivanju Protokola o posebno zasti¢enim podrucjima i bioloskoj raznolikosti u
Sredozemlju (“Narodne novine - Medunarodni ugovori*, br. 11/01.)

Zakon o potvrdivanju Protokola o integralnom upravljanju obalnim podrucjem Sredozemlja
(“Narodne novine - Medunarodni ugovori“, br. 8/12.)

Sporazum o subregionalnom planu intervencija za sprjeCavanje. spremnost za i reagiranje na
iznenadna oneciS¢enja Jadranskog mora veéih razmjera (Portoroz 2005.) (“Narodne novine -
Medunarodni ugovori“, br. 7/08.)

Zakon o potvrdivanju medunarodne konvencije o nadzoru Stetnih sustava protiv obrastanja
brodova iz 2001. godine (“Narodne novine - Medunarodni ugovori“, br. 10/06.)

Konvencija o bioloSkoj raznolikosti (CBD)

Konvencija o o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista (Bern Convention, 1979)
Konvencija o moc¢varnim podrucjima (Ramsar Convention, 1971)

Bonska konvencija o migratornim vrstama (1979)

Medunarodna konvencija o nadzoru i upravljanju brodskim balastnim vodama i talozima
(BWMC)
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4. PRILOZI

U prilozima su deskriptori Sustava pracenja i promatranja sagledani kroz povezanost s:

- klju¢nim tipovima mjera nevedenim u dokumentu Program mjera zastite i upravljanja morskim
okoliSem i obalnim podrudjem Republike Hrvatske, Prilog1.

- ciljevima navedenim u dokumentu Revizija dokumenata strategije upravljanja morskim okoliSem
i obalnim podrucjem temeljem obveza iz Cl. 8, ¢l. 9 i ¢l. 10. Okvirne direktive o morskoj strategiji
2008/56/EZ, Prilog 2.

- ekoloskim ciljevima i indikatorima u okviru integriranog programa pracenja i procjena (IMAP),
Prilog 3.

PRILOG 1. Povezanost klju¢nih tipova mjera s Deskriptorima 1 - 11
(2017/848/EU)

Kljucni tipovi mjera dogovoreni na razini Europske unije (key type of measures - KTM) i mjere
relevantne za morski okolis, temeljem glavnih optere¢enja prepoznatih kroz ODMS (MADHR -
oznaka pod kojom su unesene u xml za izvjeSc¢ivanje, 0OZNAKA - iz dokumenta ,Program mjera
zastite i upravljanja morskim okoliSem i obalnim podru¢jem RH“ Ministarstvo zaZtite okoliSa i
prirode RH, listopad 2016) - povezanost s Deskriptorima 1 - 11 (2017/848/EU)

KTM26 Mjere za smanjenje fizickog M001 2.3.1. D1, D2,D3, D4, D5, D6
gubitka stanista u morskim MO002 2.3.3. D1, D2,D3, D4, D6
vodama

KTM27 Mjere za smanjenje fizickog
oStecenja

KTM28 Mjere za smanjenje unosa M001 3.7.1. D1,D3,D4,D6,D11
energije, ukljucujuci M002 3.7.2. D1, D3, D4, D6,D11
podvodnu buku, u morski MO003 3.7.3. D1, D3, D4, D6,D11
okolis

KTM29 Mjere za smanjenje morskog M001 3.3.1. D1,D3,D4,D6,D10
otpada u morskom okoliSu M002 3.3.2. D1, D3, D4, D5, D6, D10

M003 3.3.3. D1, D3,D4,D6,D10

KTM34 Mjere za smanjenje i M001 3.6.1. D1, D2, D3, D4, D5, D6
kontrolu unosa stranih vrsta MO002 3.6.2. D1, D2, D3, D4, D5, D6,
u morski okolis M003 3.6.3. D9

D1,D2,D3, D4, D5, D6

KTM35 Mjere za smanjenje MO001 3.4.1. D1, D2, D3, D4, D6
bioloskih smetnji u MO002 3.8.1. D1, D2,D3, D4
morskom okoliSu MO003 3.8.2. D1, D2,D3, D4
uzrokovanih MO004 3.8.3. D1,D2,D3, D4
odstranjivanjem vrsta,
ukljucujuéi neciljane ulove.

KTM36 Mjere za smanjenje MO001 3.5.1. D1, D2, D3, D4, D5, D6,
bioloskih smetnji, M002 3.5.2. D8, D9, D10
ukljucujuci ugibanje, MO003 3.5.3. D1, D2, D3, D4, D5, D6
oStecenja, premjeStanje D1, D2, D3, D4, D5, D6
prirodnih morskih vrsta,
unoS$enja patogena i genetski
modificiranih morskih vrsta
(aktivnostima marikulture)

KTM37 Mjere oporavka i oCuvanja MO001 2.1.1. D1, D2, D3, D4, D5, D6,
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morskih ekosustava, MO002 2.1.2. D8, D9,D10, D11
ukljucujuci stanista i vrste MO003 2.3.2. D1, D2, D3, D4, D5, D6,
D8, D9, D10, D11
D1,D2,D3, D4, D6
KTM38 Mjere koje se odnose na MO001 2.3.5. D1, D2,D3, D4, D6
zasti¢ena podrucja (nisu
obuhvacena drugim

mjerama)

KTM39 Mjere prilagodbe klimatskim | M001 3.9.1. D1, D2, D3, D4, D5, D6
promjenama zastite od M002 3.9.2. D1, D2, D3, D4, D5, D6,
nadiranja mora, ranog MO003 3.9.3. D10
uzbunjivanja i obavje$tavanja. | M004 394 D1, D2, D3, D4, D5, D6
Druge mjere (ako za njih D1, D2, D3, D4, D5, D6,
postoji potreba) D10

PRILOG 2. Ciljevi prema Kriterijima predvidenim Odlukom za Deskriptore 1
-11

Ciljevi navedeni u dokumentu Revizija dokumenata strategije upravljanja morskim okoliSem i
obalnim podrudjem temeljem obveza iz ¢l. 8, €l. 9 i €l. 10. Okvirne direktive o morskoj strategiji
2008/56/EZ - povezanost s kriterijima predvidenim Odlukom za Deskriptore 1 - 11

Ciljevi za kriterije D1 - Morski sisavci

Kriterij prema Odluci Ciljevi prema 2017 /848 /EU
D1T5
D1C1 - Primarni D1C1- Stopa smrtnosti uzrokovana slu¢ajnim ulovom
ukljucena je u redovno praéenje stanja populacije
D1C2 - Primarni D1C2 - Brojnost u lokalnim populacijama dobrih

dupina koje se prate u priobalnim i oto¢kim
podrucéjima (Vis-Hvar-Lastovo; Kornati-sj.Dalmacija;
Kvarneri¢) te u podrucjima predloZenim kao *SCI je
stabilna ili se povecava.

D1C2 - Ukupna brojnost dobrih i prugastih dupina u
Jadranu je stabilna ili se povecava.

D1C3 - Sekundarni D1C3 - Brojnosti mladunaca dobrih dupina u tri
pracene populacije u priobalnim i otockim
podrucjima (Vis-Hvar-Lastovo; Kornati-

sj.Dalmacija; Kvarneri¢) i u *pSCI podrucjima je
stabilna ili se povecava.

D1C4 - Primarni D1C4 - Nema statisticki znaCajnog smanjenja podrucja
rasprostranjenosti pracenih vrsta.

D1C4 - Rasprostranjenost praéenih vrsta slijedi
ocCekivani uzorak u cijelom podruéju
rasprostranjenosti.

Ciljevi za kriterije D1 — Morske kornjace

Kriterij prema Odluci Ciljevi prema Odluci

D1T2

D1C1 - Primarni Smrtnost vrste Caretta caretta uslijed slucajnog ulova
je smanjena i ne utjece znacajno na veli¢inu
populacije.

D1C2 - Primarni Brojnost populacije vrste Caretta caretta u
Jadranskom moru se ne smanjuje.

D1C3 -Sekundarni Sastav populacije i demografske znacajke nisu
promijenjene.
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D1C4 - Primarni

Podrucje i uzorak rasprostranjenosti se ne mijenja i ne
smanjuje u odnosu na trenutnu vrijednost.

Ciljevi za kriterije D1 — Morske ptice

Kriterij prema Odluci

Ciljevi prema Odluci
D1T3

D1C1 - Primarni

Na nacionalnoj razini: usputni ulov ne povecava
znacajno (>1% ) prirodnu smrtnost jedinki; Na
regionalnoj razini: nepoznato

D1C2 - Primarni

Brojnost pojedinih gnijezdeéih populacija ptica u
Jadranu je stabilna ili se povecéava.
Na regionalnoj razini: nepoznato.

D1C3 -Sekundarni

Stradavanje pti¢a zbog predacije Stakora, macaka i
galebova klaukavaca ne povecava znacajno (>1% )
prirodnu smrtnost ptica.

Na regionalnoj razini: nepoznato.

D1C4 - Primarni

Na nacionalnoj razini:

Nema statisticki znacajnog smanjenja podrucja
rasprostranjenosti pracenih vrsta.

Na regionalnoj razini: nepoznato.

D1C5 - Primarni

Na nacionalnoj razini: raspolozivost plijena (sitne
plave ribe i glavonoZaca) na podruc¢jima mora na
kojima se ptice hrane osigurava dovoljno hrane za
ptice.

Na regionalnoj razini: nepoznato.

Ciljevi za kriterij D1 - Plankton

Kriterij prema Odluci

Ciljevi prema Odluci
D1T1

D1C6 - Primarni

Taksonomska raznolikost nije znacajnije promijenjena
u odnosu na prirodne vrijednosti.

Relativna brojnost i planktonska biomasa nisu
znacajnije promijenjeni u odnosu na prirodne
vrijednosti.

Ciljevi za kriterije D1 - Ribe

Kriterij prema Odluci

Ciljevi prema Odluci
D1T4

D1C2 - Primarni

Obilje i biomasa populacija odabranih vrsta su unutar
njihovih utvrdenih bioloSkih granica te osiguravaju
odrzivost populacija

D1C3 - Sekundarni

Demografska obiljezja populacija odabranih vrsta su
unutar njihovih utvrdenih bioloskih granica te
osiguravaju odrzivost populacija

D1C4 - Primarni

Dubinska i geografska rasprostranjenost odabranih
pracenih vrsta je unutar njihovih utvrdenih bioloSkih
granica te osigurava odrZivost populacija

Ciljevi za kriterije D2

Kriterij prema Odluci

Ciljevi prema Odluci

D2C2 - Sekundarni

D2T1Uspostaviti redovito pracenje u podrucjima
povecanog rizika (luke, podrucja za akvakulturu), kako
bi dobili informaciju o pojavi novih nezavic¢ajnih vrsta
(NIS) i stekli nova znanja vezano za biologiju i
ekologiju nezavicajnih i invazivnih vrsta i to ne samo
za Jadransko vec i za Sredozemno more. Uspostaviti
program pracenja i ocjenu ucinkovitosti postoje¢ih
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mjera u odnosu na unos nezavicajnih i invazivnih vrsta
koje su posljedica antropogenih aktivnosti, te na
osnovu stecenih znanja o tim vrstama putem
predlozenih privremenih ciljeva, poduzimati takve
mjere i dalje, ako je potrebno.

b) Razvoj akcijskih planova za upravljanje klju¢nim
visokorizi¢nim vrstama.

c) Smanjenje rizika od uvodenja nezavicajnih vrsta
putem medunarodnog brodskog prometa Sto je jedan
od klju¢nih putova unosa nezavifajnih i invazivnih
vrsta kroz primjenu Konvencije o upravljanju
balastnim vodama (BWC).

d) Smanjenje rizika unosa i Sirenja nezavicajnih vrsta
drugim putovima i provedba akcijskih planova za
kontrolu Sirenja visokorizi¢nih vrsta.

e) Smanjiti broj pojedinih nezavi¢ajnih vrsta
komercijalnim ribolovom.

D2C3 - Sekundarni

Ciljevi za kriterije D3

Kriterij prema Odluci

Ciljevi prema Odluci

D1C2 - Primarni:

Odrzavanje dugorocne stabilnosti stokova pridnene,
pelagicke i priobalne ribe i $koljkasa

D3C2 - Primarni

D3T1: a) Pridnene ribe: Dugoroc¢na stabilnost
raspodjele, biomase i abundancije ciljanih vrsta na
podrudju procjene.

b) Pridnene ribe: Dugoro¢na stabilnost pridnenih
zajednica na podrucje procjene.

c) Pelagi¢na riba - in¢un: Dugoro¢na stabilnost
brojnosti jaja i li¢inki in¢una.

d) Skoljkasi: Dugoro¢na stabilnost pokazatelja
biomase ciljanih vrsta

D3C3 -Primarni

D3T2: a) Pridnene ribe: DuZinska i starosna struktura
je nepromijenjena.

b) Pelagi¢na riba - inéun: DuZzinska i starosna struktura
te omjer spola su viSe ili manje stabilani tijekom
vremena.

c) Pelagi¢na riba - srdela: DuZinska i starosna
struktura te omjer spola su viSe ili manje stabilani
tijekom vremena.

d) Priobalne ribe: Dugorocna stabilnost sastava,
biomase i duzinske strukture ciljanih vrsta.

e) Skoljkasi: Demografska struktura ciljanih vrsta je
viSe ili manje stabilna tijekom vremena.

Ciljevi za kriterije D4

Kriterij prema Odluci

Ciljevi prema Odluci

D4C1 - Primarni:

D4T1: Raznolikost i sastav vrsta nisu znacajno
promijenjeni.

D4C2 - Primarni

D4T2: Dugoroc¢na stabilnost brojnosti/biomase i
produktivnosti komponenata hranidbene mreZe nije
znacajno poremecena.

D4C3 - Sekundarni

D4T3: Veli¢inska raspodjela nije znacajno
promijenjena.

D4C4 - Sekundarni

D4T2: Dugorocna stabilnost brojnosti/biomase i
produktivnosti komponenata hranidbene mreZe nije
znacajno poremecena.

Ciljevi za kriterije 5
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Kriterij prema Odluci

Ciljevi prema Odluci

D5C1 - Primarni:

D5C1: Odrzavati postojeCe razine hranjivih soli u
stupcu vode. Poticati pravilno koriStenje gnojiva u
poljoprivredi kako bi se smanjio unos hranjivih soli u
okoli$§

D5C2 - Primarni

D5T2: Koncentracije klorofila a su unutar grani¢nih
vrijednosti za postizanje DSO-a.

D5C5 - Primarni

D5T3: Odsustvo hipoksije i pomora morskih
organizama.

Ciljevi za Kkriterije D6

Kriterij prema Odluci

Ciljevi prema Odluci

D6C1 - Primarni:

D6T1: PovrsSina i rasprostranjenost fizickog gubitka
prirodnog morskog dna se ne povecava u mjeri koja
ugrozava funkcioniranje ekosustava.

D6C2 - Primarni

D6T2: Prostorni opseg i rasprostranjenost pritisaka na
morsko dno u obliku fizi¢kih smetnji su u mjeri koja
omogucava odrzivo koriStenje ekosustava.

D6C3 - Primarni

D6T4: Mediolitoralno ¢vrsto dno i stijene: a) Dobro
ekolo8ko stanje bentoskih zajednica na ¢vrstim dnima
se ne smanjuje. b) rasprostranjenost biocenoza je
odrzana. Biocenoza infralitoralnih alga: a) Dobro
ekolosko stanje bentoskih zajednica na ¢vrstim dnima
se ne smanjuje. b) Rasprostranjenost biocenoza je
odrzana.

D6C4 - Primarni

D6T3: Posidonia oceanica: Podrucje rasprostranjenosti
naselja vrste Posidonia oceanica se ne smanjuje.
EkoloSka kvaliteta naselja vrste P. oceanica se ne
smanjuje.

D6C5 - Primarni

D6T5: Posidonia oceanica: Podrucje rasprostranjenosti
naselja vrste P. oceanica se ne smanjuje. Ekoloska
kvaliteta naselja vrste P. oceanica se ne smanjuje.
D6T6: Biocenoza infralitoralnih alga: a) Dobro ekolosko
stanje bentoskih zajednica na ¢vrstim dnima se ne
smanjuje. b) Rasprostranjenost biocenoza je odrzana.
c) Sastav vrsta je odrZaniu skladu s prirodom supstrata
i uvjetima okoliSa. Infralitoralni sitni pijesci s viSe ili
manje mulja: a) Dobro ekoloSko stanje bentoskih
zajednica na mekim dnima se ne smanjuje. b)
Rasprostranjenost biocenoza je odrZana. c) Sastav vrsta
je odrzan i u skladu s prirodom supstrata i uvjetima
okoliSa. Infralitoralni krupni pijesci s viSe ili manje
mulja: a) Dobro ekolosko stanje bentoskih zajednica na
mekim dnima se ne smanjuje. b) Rasprostranjenost
biocenoza je odrzana. c) Sastav vrsta je odrzan i u
skladu s prirodom supstrata i uvjetima okoliSa.
Cirkalitoralni muljevi: Dobro ekolosko stanje bentoskih
zajednica na mekim dnima se ne smanjuje. b)
Rasprostranjenost biocenoza je odrzana. c) Sastav vrsta
je odrZan i u skladu s prirodom supstrata i uvjetima
okolisa. Cirkalitoralni pijesci: a) Dobro ekolosko stanje
bentoskih zajednica na mekim dnima se ne smanjuje. b)
Rasprostranjenost biocenoza je odrzana. c) Sastav vrsta
je odrzan i u skladu s prirodom supstrata i uvjetima
okoliSa. Batijalni muljevi: a) Dobro ekolosko stanje
bentoskih zajednica na mekim dnima se ne smanjuje. b)
Rasprostranjenost biocenoza je odrzana. c) Sastav vrsta
je odrZan i u skladu s prirodom supstrata i uvjetima
okolisa.
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Ciljevi za kriterije D7

Kriterij prema Odluci

Ciljevi prema Odluci

D7C1 - Sekundarni

D7C2 - Sekundarni

D7T1: Buduéi da nema trajnih promjena pod
utjecajem ljudskih aktivnosti u okviru D7, moZemo
rec¢i da se DSO postiZe u hrvatskom dijelu Jadranskog
mora. Cilj je ocuvati DSO na sadasnjoj razini.

Ciljevi za Kkriterije D8

Kriterij prema Odluci

Ciljevi prema Odluci

D8C1 - Primarni:

D8T1: Odrzati sadasnje stanje u vodnim tijelima gdje je
postignuto DSO, te postici poboljSanje stanja u vodnim
tijelima u kojima je procijenjeno kemijsko stanje nije
dobro s obzirom na koncentracije onecis¢ujucih tvari u
vodi, bioti i sedimentu. Postiéi i odrzavati koncentracije
oneciS¢ujucih tvari u skladu s standardima kakvoce
vodnog okoliSa propisanima Uredbom o standardu
kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16 i
80/18). Koncentracije nesintetickih onecis¢ujucih tvari
koje se prirodno pojavljuju u okoliSu trebale bi se
kretati blizu njihovih prirodnih koncentracija, bez
trenda poviSenja tijekom vremena. Koncentracije
sintetickih oneciS¢ujuc¢ih tvari u morskom okoliSu
trebale bi biti u podrué¢ju granice detekcije metoda
mjerenja.

D8C2 - Sekundarni

D8T2: Posti¢i razinu bioloskih ili ekoloskih ucinaka
oneciScujucih tvari nizu od toksikoloskih standarda
koji su odredeni gore kao prag za postizanje DSO i
zadanih SMART ciljeva: U podrucjima Jadrana u kojima
je postignuto DSO potrebno je odrzati razinu prije
navedenih pokazatelja bioloskih u¢inaka tijekom idu¢ih
6 godina (potrebno je pracenje). U podruéjima Jadrana
u kojima je postignuto stanje ozbiljne razine
onecis¢enja ili GEP potrebno je smanjiti razinu ranije
navedenih pokazatelja bioloSkih u¢inaka za najmanje
10% tijekom iducih 6 godina (potrebno je pracenje).
Uvesti nove biomarkere i/ili bioindikatore te potvrditi
njihovu valjanost za odredivanje DSO.

D8C3 -Primarni

D8C4 - Sekundarni

D8T3: Odrzavanje stanja bez znatnih akutnih
oneCis¢enja u unutarnjim morskim vodama,
teritorijalnom moru i zasticenom ekolosko-ribolovnom
pojasu Republike Hrvatske.

Ciljevi za kriterije D9

Kriterij prema Odluci

Ciljevi prema Odluci

D9C1 - Primarni

DI9T1: Odrzati ustanovljene razine onecis¢ujucih tvari.
Ne povecavati broj oneciscujucih tvari Cije su izmjerene
vrijednosti iznad utvrdenih granicnih vrijednosti.

Ciljevi za kriterije D10

Kriterij prema Odluci

Ciljevi prema Odluci

D10C1 - Primarni:

D10T1: Smanjiti ukupnu koli¢inu vidljivog morskog
otpada na obali i u moru.

D10T2: Razviti pokazatelje za pracenje Kolicine i
trendova otpada na morskom dnu i razine utjecaja na

126




ljude i morski ekosustav. Razvoj aktivnosti za bolje
gospodarenje otpadom u regiji.

D10T3: Razviti pokazatelje za pracenje koli¢ine i
trendova mikroplastike u vodenom stupcu i na obali te
razinu utjecaja na ljude i morski ekosustav.

D10T4: Razviti pokazatelje za pracenje kolic¢ine
mikroplastike u sadrZaju Zeluca morskih organizama.

D10C2 - Primarni

D10C3 - Sekundarni

Ciljevi za kriterije D11

Kriterij prema Odluci Ciljevi prema Odluci

D11C1 - Primarni: D11T1: Uspostaviti registar kojim bi se evidentirala i
procjenjivala prostorna i vremenska raspodjela
impulsnih antropogenih izvora buke u frekvencijskom
podrucju 10 Hz do 10 KHz.

D11T2: Nastaviti mjerenja kontinuirane podvodne
buke na viSe postaja i uspostaviti prostorno-vremensku
rekonstrukciju buke pomoc¢u numerickog modela, te
nadzirati trendove razina buke unutar tercnih pojasa
63 1 125 Hz (srednja frekvencija) i pri tome nastaviti
prekograni¢nu suradnju sa zemljama koje okruZuju
Jadransko more.

D11C2 - Primarni

PRILOG 3. Kriteriji predvideni Odlukom za Deskriptore 1 - 11 i odgovarajuci

ekolosKi ciljevi s indikatorima u okviru integriranog programa pracenja i

procjena (IMAP)
Kriterij IMAP ciljevi IMAP indikatori
prema Odluci | (EO - ecological | (CI - common indicator)
objective
D1C1 EO1 CI 12 Prilov (sluc¢ajni ulov) osjetljivih i neciljanih vrsta (EO 3)
D1C2 Bioraznolikost CI 4 Brojnost populacije odabranih vrsta
D1C3 CI 5 Demografske znacajke populacije (npr. tjelesna veli¢ina ili
starosna struktura, omjer medu spolovima, plodnost, stope
smrtnosti i preZivljavanja)
D1C4 CI 3 Raspon rasprostranjenosti vrsta
D2C2 EO 2 CI 6 Trendovi brojnosti i rasprostranjenost neautohtonih vrsta,
Nezavicajne osobito invazivnih neautohtonih vrsta, posebno u rizi¢nim
vrste podrudjima (u odnosu na glavne vektore i puteve Sirenja
takvih vrsta)
D3C1 EO3 CI 9 Stopa ribolovne smrtnosti
D3C2 Populacijeribai | CI 7 Biomasa stoka za mrijest
mekus$aca koje se | Dodatno dostupni IMAP indikatori
iskoristava u CI 8 Ukupan ulov pri iskrcaju
komercijalne CI 10 Ribolovni napor
svrhe CI 11Ulov na jedinicu napora ili ulov na jedinicu iskrcaja
CI 12 Prilov (slu¢ajni ulov) osjetljivih i neciljanih vrsta
D4 EO 4 N/A
Hranidbene
mreze
D5C1 EOS5 CI 13 Koncentracije hranjivih tvari u vodenom stupcu
D5C2 Eutrofikacija CI 14 Koncentracije klorofila a u vodenom stupcu
D6 EO 6 N/A
Cjelovitost
morskog dna
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D7 EO7 CI 15 Polozaj i opseg stanista koja su pod direktnim utjecajem
Hidrografija hidrografskih promjena, takoder podupire procjenu
(E01) o opsegu stanista
N/A EO 8
Obalni ekosustavi
i kopneno
okruzenje
D8C1 EO9 CI 17 Koncentracija onecis¢ujucih tvari izmjerena u
Oneciscenje odgovaraju¢em mediju (biota, sediment, morsku vodu)
D8C2 CI 18 Razina ucinaka oneci$¢enja onecis¢ujuéih tvari kod kojih
je utvrden odnos uzroka i posljedice
D8C3, D8C4 CI 19 Pojava, podrijetlo (gdje je to moguce) i opseg akutnih
zagadenja (npr. naftne mrlje, mrlje naftnih derivata i
opasnih tvari) i njihov utjecaj na biotu
DI9C1 EO9 CI 20 Stvarne razine onecisc¢ujucih tvari i broj onecis¢ujucih
Oneciscenje tvari koje su iznad najviSe dozvoljene razine u hrani iz
mora, koja je namjenjena za ljudsku konzumaciju
D10C1 EO 10 CI 22 Trendovi koli¢ine naplavljenog otpada duz obale i na
Morski otpad morskom dnu
D10C2 CI 23 Trendovi koli¢ine otpada u vodenom stupcu i na
morskom dnu, ukljucujuéi mikroplastiku
D10C3,D10C4 CI 24 Trendovi kolic¢ine otpada kojeg su progutali ili se u njega
zapleli morski organizmi: sisavci, morske ptice i morske
kornjace
D11C1 EO 11 CI 26 Trajanje i prostorna raspodjela impulsnih zvukova (jakih,
Podvodna buka i niskih i srednje frekvencijskih) prelazi razinu koja ¢e
drugi oblici vjerojatno imati znacajan utjecaj na morske Zivotinje.
D11C2 energije u CI 27 Razine kontinuiranih zvukova niske frekvencije
morskom (primjena modela prema potrebi)
okolisu
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